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1 Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Проектирование воздушного пространства» 

является приобретение знаний в области организации воздушного пространст-

ва, формирование умений применения методов проектирования воздушного 

пространства, а также навыков решения задач организации воздушного про-

странства. 

Задача освоения дисциплины - формирование у студентов профессиональ-

ных знаний, навыков и умений, необходимых при подготовке организационно – 

управленческих решений по совершенствованию организации воздушного про-

странства в целях обеспечения обслуживания (управления) воздушного движе-

ния и организации потоков воздушного движения. 

Дисциплина обеспечивает подготовку выпускника к эксплуатационно-

технологическому виду профессиональной деятельности. 

2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Проектирование воздушного пространства» представляет 

собой дисциплину, относящуюся к базовой части профессионального цикла 

(С3). 

Дисциплина является обеспечивающей для производственной практики 

(по получению профессиональных умений диспетчерского обслуживания с ис-

пользованием систем наблюдения) (7 м 8 семестры), производственной практи-

ки (по получению профессиональных умений диспетчерского обслуживания с 

использованием систем наблюдения) (8 семестр), производственной практики 

(по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятель-

ности по диспетчерскому обслуживанию воздушного движения) (9 и А семест-

ры), производственной практики (по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности по диспетчерскому обслуживанию воз-

душного движения) (А семестр), государственного экзамена, подготовки и за-

щиты выпускной квалификационной работы. 

Дисциплина изучается в 6 и 8 семестрах. 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 

Процесс освоения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

Перечень и код 

компетенций 

Перечень планируемых результатов обучения по 

дисциплине 

1. Владением методами 

проектирования воз-

душного пространства 

Знать: 

 методы проектирования воздушного пространства 

в целях обслуживания воздушного движения и орга-
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(ПСК-2.6) низации потоков воздушного движения; 

 методы проектирования маршрутов обслуживания 

воздушного движения; 

 методы оценки эффективности организации воз-

душного пространства; 

Уметь: 

 проектировать воздушное пространство в целях об-

служивания (управления) воздушного движения и 

организации потоков воздушного движения; 

 проектировать маршруты обслуживания воздушно-

го движения; 

 оценивать эффективность организации воздушного 

пространства; 

Владеть: 

 методами проектирования воздушного пространст-

ва; 

 методами проектирования маршрутов обслужива-

ния воздушного движения; 

 методами оценки эффективности организации воз-

душного пространства; 

4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 ака-

демических часа. 

Наименование Всего часов 
Семестр 

6 8 

Общая трудоемкость дисциплины 144 72 72 

Контактная работа: 72 36 336 

лекции  36 18 18 

практические занятия 32 18 14 

семинары  - -  

лабораторные работы  - -  

курсовой проект (работа) 4 - 4 

Самостоятельная работа студента  36 27 9 

Промежуточная аттестация: 36 9 27 
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5 Содержание дисциплины 

5.1 Соотнесения тем дисциплины и формируемых компетенций 

Темы дисциплины  

К
о

л
и

ч
ес

тв
о
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С
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6-й семестр 

Тема 1. Виды деятельности специалистов 

в системе ОрВД. 
4 + 

Л, ПЗ, 

СРС 
УО 

Тема 2. Роль количественных методов 

анализа в системе ОрВД. 
4 + 

ИЛ, ПЗ, 

СРС 

УО 

Тема 3. Задачи организации УВД. Роль 

инженера в решении задач создания и раз-

вития системы ОрВД. 

4 + 
ИЛ, ПЗ, 

СРС 

УО 

Тема 4. Роль руководящих документов в 

решении задач организации воздушного 

движения и использования воздушного 

пространства. 

4 + 
ИЛ, ПЗ, 

СРС 

УО 

Тема 5. Количественные характеристики и 

показатели оценки эффективности органи-

зационных решений в системе ОрВД. 

4 + 
Л, ПЗ, 

СРС 

УО 

Тема 6. Оценка ожидаемой интенсивности 

потоков воздушных судов в часы пик. 
4 + 

ИЛ, ПЗ, 

СРС 

УО 

Тема 7. Оценка ожидаемой загруженности 

воздушного пространства в системе ОрВД 
4 + 

ИЛ, ПЗ, 

СРС 

УО 

Тема 8. Оценка ожидаемого количества 

потенциально-конфликтных ситуаций в 

точках схождения и пересечения маршру-

тов. 

4 + 
ИЛ, ПЗ, 

СРС 

УО 

Тема 9. Сравнение вариантов организации 

воздушного пространства (многокритери-

альная оптимизация). 

4 + ИЛ, СРС 

УО 

Тема 10. Типовые задачи курсового и ди-

пломного проектирования по дисциплине 

«Проектирование воздушного пространст-

ва». 

3 + ИЛ, СРС 

УО 

Тема 11. Порядок подготовки данных о 

потоках воздушных судов в регионе 

3 
+ ИЛ, СРС 

УО 
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Темы дисциплины  
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ОрВД. 

Тема 12. Порядок подготовки данных о 

распределении обслуживаемых воздуш-

ных судов по суткам месяца, по часам су-

ток и по эшелонам полета. 

3 

+ ИЛ, СРС 

УО 

Тема 13. Элементы загруженности дис-

петчера: занятость, напряженность и 

утомляемость. 

3 

+ ИЛ, СРС 

УО 

Тема 14. Методы обоснования нормативов 

пропускной способности секторов ОВД. 

3 
+ Л, СРС 

УО 

Тема 15. Организация расчетных позиций 

воздушных судов для формирования безо-

пасных интервалов при взлете и заходе на 

посадку в районе аэродрома. 

3 

+ ИЛ, СРС УО 

Тема 16. Порядок подготовки данных о 

процессах движения прилетающих и вы-

летающих воздушных судов в системе 

ОрВД. 

3 

+ ИЛ, СРС УО 

Тема 17. Обоснование нормативов пропу-

скной способности аэродрома при управ-

лении потоками прилетающих и выле-

тающих воздушных судов в системе 

ОрВД. 

3 

+ ИЛ, СРС УО 

Тема 18. Порядок подготовки данных о 

формируемых интервалах совершения 

взлетных и посадочных операций в режи-

мах "взлет-взлет", "посадка-посадка" и 

"посадка-взлет-посадка". 

3 

+ ИЛ, СРС УО 

Промежуточная аттестация  9  

Итого по дисциплине за 6 семестр 72  

8-й семестр 

Тема 19. Развитие способов организации 

движения воздушных судов в районе аэ-

родрома. 

4 + 
Л, ПЗ. 

СРС 

ПО, 

УО 

Тема 20. Условия безопасности полетов в 

задаче организации воздушного простран-
4 + 

ИЛ, ПЗ, 

СРС 
УО 
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Темы дисциплины  
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ства. 

Тема 21. Методика организации сети воз-

душных трасс в регионе ОрВД. 
5 + 

ИЛ, ПЗ, 

СРС 
УО 

Тема 22. Оценка ожидаемой неортодро-

мичности маршрутов в регионе ОрВД и 

ожидаемой экономии авиатоплива при из-

менении протяженности маршрутов ОВД. 

5 + 
ИЛ, ПЗ, 

СРС 
УО 

Тема 23. Организация бесконфликтных 

схем прибытия и вылета в районе аэро-

дрома. 

5 + 
ИЛ, ПЗ, 

СРС 

 

УО 

Тема 24. Обоснование организационных 

решений по делению воздушного про-

странства на секторы ОВД. 

5 + 
ИЛ, ПЗ, 

СРС 

 

УО 

Тема 25. Анализ влияния основных факто-

ров на пропускную способность системы 

ОрВД в районе аэродрома. 

5 + 
ИЛ, ПЗ, 

СРС 
УО 

Тема 26. Оценка ожидаемого времени по-

лета при управлении потоками прилетаю-

щих воздушных судов в районе аэродро-

ма. 

3 + ИЛ, СРС УО 

Тема 27. Планирование использования 

ВПП руководителем полетов. 
7 + ИЛ, СРС УО 

Промежуточная аттестация 27  

Итого по дисциплине за 8 семестр 72  

Всего по дисциплине 144  

Условные обозначения: Л-лекция, ПЗ – практическое задание, ИЛ – инте-

рактивная лекция, УО – устный опрос, СРС - самостоятельная работа студен-

тов.  
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5.2 Темы дисциплины и виды занятий 

Наименование темы  

дисциплины  
Л ПЗ С 

Л

Р 
СРС КР 

Всего 

часов 

6 семестр 

Тема 1. Виды деятельности спе-

циалистов в системе ОрВД. 
1 2 - - 1 - 4 

Тема 2. Роль количественных ме-

тодов анализа в системе ОрВД. 
1 2 - - 1 - 4 

Тема 3. Задачи организации УВД. 

Роль инженера в решении задач 

создания и развития системы 

ОрВД 

1 2 - - 1 - 4 

Тема 4. Роль руководящих доку-

ментов в решении задач орга-

низации воздушного движения 

и использования воздушного 

пространства. 

1 2 - - 1 - 4 

Тема 5. Количественные характе-

ристики и показатели оценки 

эффективности организацион-

ных решений в системе ОрВД. 

1 2 - - 1 - 4 

Тема 6. Оценка ожидаемой ин-

тенсивности потоков воздуш-

ных судов в часы пик 

1 2 - - 1 - 4 

Тема 7. Оценка ожидаемой за-

груженности воздушного про-

странства в системе ОрВД 

1 2 - - 1 - 4 

Тема 8. Оценка ожидаемого ко-

личества потенциально-

конфликтных ситуаций в точ-

ках схождения и пересечения 

маршрутов. 

1 2 - - 1 - 4 

Тема 9. Сравнение вариантов ор-

ганизации воздушного про-

странства (многокритериальная 

оптимизация). 

1 2 - - 1 - 4 

Тема 10. Типовые задачи курсо-

вого и дипломного проектиро-

вания по дисциплине «Проек-

тирование воздушного про-

странства». 

1 - - - 2 - 3 

Тема 11. Порядок подготовки 

данных о потоках воздушных 
1 - - - 2 - 3 
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судов в регионе ОрВД. 

Тема 12. Порядок подготовки 

данных о распределении об-

служиваемых воздушных судов 

по суткам месяца, по часам су-

ток и по эшелонам полета. 

1 - - - 2 - 3 

Тема 13. Элементы загруженно-

сти диспетчера: занятость, на-

пряженность и утомляемость. 

1 - - - 2 - 3 

Тема 14. Методы обоснования 

нормативов пропускной спо-

собности секторов ОВД. 

1 - - - 2 - 3 

Тема 15. Организация расчетных 

позиций воздушных судов для 

формирования безопасных ин-

тервалов при взлете и заходе на 

посадку в районе аэродрома. 

1 - - - 2 - 3 

Тема 16. Порядок подготовки 

данных о процессах движения 

прилетающих и вылетающих 

воздушных судов в системе 

ОрВД. 

1 - - - 2 - 3 

Тема 17. Обоснование нормати-

вов пропускной способности 

аэродрома при управлении по-

токами прилетающих и выле-

тающих воздушных судов в 

системе ОрВД. 

1 - - - 2 - 3 

Тема 18. Порядок подготовки 

данных о формируемых интер-

валах совершения взлетных и 

посадочных операций в режи-

мах "взлет-взлет", "посадка-

посадка" и "посадка-взлет-

посадка". 

1 - - - 2 - 3 

Итого за 6 семестр 18 18 - - 27 - 63 

Промежуточная аттестация  9 

Всего по дисциплине за 6 семестр  72 

8 семестр  

Тема 19. Развитие способов орга-

низации движения воздушных 

судов в районе аэродрома. 

2 2 - - 1 - 4 

Тема 20. Условия безопасности 

полетов в задаче организации 
2 2 - - 1 - 4 
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Условные обозначения: Л – лекция, ПЗ – практическое занятие, С ‒ семи-

нар, ЛР – лабораторная работа, СРС – самостоятельная работа студента, КР – 

курсовая работа. 

5.3 Содержание дисциплины 

Тема 1. Виды деятельности специалистов в системе ОрВД. 

Роль системы ОрВД на воздушном транспорте. Понятие потока воздушных 

судов, содержание процессов упорядочения потоков воздушных судов, 

взаимосвязь системы ОрВД с системами навигации и пилотирования. 

воздушного пространства. 

Тема 21. Методика организации 

сети воздушных трасс в регионе 

ОрВД. 

2 2 - - 1 - 5 

Тема 22. Оценка ожидаемой не-

ортодромичности маршрутов в 

регионе ОрВД и ожидаемой 

экономии авиатоплива при из-

менении протяженности мар-

шрутов ОВД. 

2 2 - - 1 - 5 

Тема 23. Организация бескон-

фликтных схем прибытия и вы-

лета в районе аэродрома. 

2 2 - - 1 - 5 

Тема 24. Обоснование организа-

ционных решений по делению 

воздушного пространства на 

секторы ОВД. 

2 2 - - 1 - 5 

Тема 25. Анализ влияния основ-

ных факторов на пропускную 

способность системы ОрВД в 

районе аэродрома. 

2 2 - - 1 - 5 

Тема 26. Оценка ожидаемого 

времени полета при управлении 

потоками прилетающих воз-

душных судов в районе аэро-

дрома. 

2 - - - 1 - 3 

Тема 27. Планирование использо-

вания ВПП руководителем по-

летов. 

2 - - - 1 4 7 

Итого за 8 семестр 18 14 - - 9 4 45 

Промежуточная аттестация  27 

Всего по дисциплине за 8 се-

местр 

 
72 
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Виды деятельности специалистов в системе ОрВД. Объект и результаты 

деятельности специалиста (инженера) в отличие от объекта и результатов 

деятельности диспетчера. Законы развития технических систем и содержание 

инженерного творчества. Содержание научно-исследовательской деятельности 

в отличие от деятельности организационно-управленческой. 

 

Тема 2. Роль количественных методов анализа в системе ОрВД. 

Роль количественных методов анализа в системе ОрВД. Взаимосвязь 

между математическими моделями и методиками количественного анализа. 

Заповеди инженера при выполнении расчетов. 

 

Тема 3. Задачи организации УВД. Роль инженера в решении задач 

создания и развития системы ОрВД. 
Организация УВД, как наука о создании и развитии системы ОрВД. Состав 

задач организации воздушного движения (ст.14 Воздушного кодекса РФ). 

Задачи информационного обеспечения процессов ОВД. Задачи организации 

деятельности персонала ОВД. Задачи организации воздушного пространства. 

Задачи организации потоков воздушного движения. Роль инженера в решении 

задач создания и развития системы ОрВД. 

 

Тема 4. Роль руководящих документов в решении задач организации 

воздушного движения и использования воздушного пространства. 

Роль руководящих документов в решении задач организации воздушного 

движения и использования воздушного пространства. Руководящие документы, 

как объект деятельности инженера при подготовке к внедрению новых 

организационно-управленческих решений. 

 

Тема 5. Количественные характеристики и показатели оценки 

эффективности организационных решений в системе ОрВД. 

Количественные характеристики и показатели оценки эффективности 

организационных решений в системе ОрВД. Количественные характеристики 

внешней среды, потоков воздушных судов и внутрисистемные количественные 

характеристики в системе УВД. Взаимосвязь между интенсивностью и 

плотностью потока воздушных судов. 

 

Тема 6. Оценка ожидаемой интенсивности потоков воздушных судов в 

часы пик. 
Оценка ожидаемой интенсивности потоков воздушных судов в часы пик 

(Оценка интенсивности). Определение понятия "интенсивность потока 

воздушных судов". Недостатки прямого способа оценки интенсивности потока 

воздушных судов в часы пик. Математическая модель для косвенной оценки 

ожидаемой интенсивности потоков воздушных судов в часы пик. Методика 

анализа неравномерности распределения воздушных судов по часам суток и по 

суткам месяца. 
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Тема 7. Оценка ожидаемой загруженности воздушного пространства в 

системе ОрВД. 

Оценка ожидаемой загруженности воздушного пространства в системе 

ОрВД (Загруженность секторов ОВД). Методика оценки среднего времени 

движения воздушных судов по потокам воздушных судов. Формула Литла для 

оценки ожидаемого количества воздушных судов на управлении у диспетчера в 

часы пик. Методика оценки загруженности сектора ОВД по ожидаемому 

количеству воздушных судов на управлении в часы пик. 

 

Тема 8. Оценка ожидаемого количества потенциально-конфликтных 

ситуаций в точках схождения и пересечения маршрутов. 

Оценка ожидаемого количества потенциально-конфликтных ситуацийв 

точках схождения и пересечения маршрутов (Оценка ПКС). Определение 

понятия "потенциально-конфликтная ситуация". Математическая модель для 

оценки ожидаемого количества ПКС в точках схождения и пересечения 

маршрутов в часы пик. Методика оценки ожидаемого количества ПКС в точках 

схождения и пересечения маршрутов и в секторах ОВД. Оценка показателя 

ожидаемой сложности ОВД в точках схождения и пересечения маршрутов для 

секторов ОВД. 

 

Тема 9. Сравнение вариантов организации воздушного пространства 

(многокритериальная оптимизация). 
Показатели эффективности и система ограничений огранизации 

воздушного пространства. Формулировка задачи оптимизации организации 

воздушного пространства. Методы комплексного учета показателей 

эффективности. 

Тема 10. Типовые задачи курсового и дипломного проектирования по 

дисциплине «Проектирование воздушного пространства». 

Краткая характеристика типовых задач курсового и дипломного 

проектирования. Рекомендации по выбору темы курсового проектирования в 

зависимости от места прохождения летней производственной практики. 

 

Тема 11. Порядок подготовки данных о потоках воздушных судов в 

регионе ОрВД. 
Потоки воздушных судов. Формирование перечня корреспондирующих 

пунктов. Формирование перечня потоков воздушных судов. Определение 

количества обслуживаемых воздушных судов по потокам в месяц пик. 

 

Тема 12. Порядок подготовки данных о распределении 

обслуживаемых воздушных судов по суткам месяца, по часам суток и по 

эшелонам полета. 

Распределение обслуживаемых воздушных судов по суткам месяца. 

Распределение обслуживаемых воздушных судов по часам суток. 

Распределение обслуживаемых воздушных судов по эшелонам полета. 
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Тема 13. Элементы загруженности диспетчера: занятость, 

напряженность и утомляемость. 

Определение понятий занятость, напряженность и утомляемость. 

Коэффициент занятости диспетчера. Прямой способ оценки коэффициента 

занятости диспетчера. Норматив загруженности диспетчера. 

 

Тема 14. Методы обоснования нормативов пропускной способности 

секторов ОВД. 

Определение понятия «Пропускная способность сектора ОВД». Прямой 

способ оценки пропускной способности секторов ОВД. Применение типовых 

стандартов пропускной способности секторов ОВД. Британская методика 

оценки пропускной способности секторов ОВД. Другие методы обоснования 

нормативов пропускной способности секторов ОВД. 

 

Тема 15. Организация расчетных позиций воздушных судов для 

формирования безопасных интервалов при взлете и заходе на посадку в 

районе аэродрома. 

Расчетные позиции воздушных судов в районе аэродрома при 

формировании интервалов в режиме «взлет-посадка». Вероятностный подход к 

обоснованию расчетных позиций. Математические модели для расчета 

допустимых удалений прилетающих воздушных судов при выдаче разрешения 

исполнительного вылетающим. 

 

Тема 16. Порядок подготовки данных о процессах движения 

прилетающих и вылетающих воздушных судов в системе ОрВД. 

Сбор данных о процессах движения вылетающих воздушных судов на 

ВПП. Сбор данных о процессах движения прилетающих воздушных судов на 

маршрутах прибытия. 

 

Тема 17. Обоснование нормативов пропускной способности аэродрома 

при управлении потоками прилетающих и вылетающих воздушных судов 

в системе ОрВД. 
Показатели пропускной способности системы ОрВД при управлении 

потоками прилетающих и вылетающих воздушных судов в районе аэродрома. 

Пропускная способность ВПП. Потенциальная пропускная способность 

системы ОрВД для потока прилетающих воздушных судов с учетом 

формируемых диспетчером интервалов захода на посадку. Характеристика 

ожидания для аэродрома. Оценка реальной пропускной способности. Оценка 

пропускной способности для потока вылетающих воздушных судов. 

 

Тема 18. Порядок подготовки данных о формируемых интервалах 

совершения взлетных и посадочных операций в режимах "взлет-взлет", 

"посадка-посадка" и "посадка-взлет-посадка". 
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Формируемые в системе ОрВД интервалы совершения взлетно-

посадочных операций. Определение формируемых интервалов с учетом 

установленных правил эшелонирования и режимов использования ВПП. 

 

 

Тема 19. Развитие способов организации движения воздушных судов в 

районе аэродрома. 

Развитие способов организации движения воздушных судов в районе 

аэродрома. Организация движения воздушных судов по ОСП при отсутствии 

системы наблюдения ОВД. Организация движения воздушных судов по 

кратчайшему расстоянию при наличии системы наблюдения ОВД. Организация 

бесконфликтных схем прибытия и вылета. Организация движения по 

стандартным траекториям прибытия и вылета. Организация движения по 

"свободным" траекториям. Критерии перехода к новым способам организации 

движения воздушных судов в районе аэродрома. 

 

Тема 20. Условия безопасности полетов в задаче организации 

воздушного пространства. 

Система ограничений по безопасности полетов при проектировании 

организации воздушного пространства. 

 

Тема 21. Методика организации сети воздушных трасс в регионе 

ОрВД. 

Подготовка перечня потоков воздушных судов в регионе УВД. 

Обоснование приоритетов проектирования. Организация последовательного 

поиска и выбора рациональных решений в порядке выделенных приоритетов. 

Производственная экспертиза и сравнительная оценка проектируемых 

вариантов организации сети воздушных трасс в регионе УВД. 

 

Тема 22. Оценка ожидаемой неортодромичности маршрутов в регионе 

ОрВД и ожидаемой экономии авиатоплива при изменении протяженности 

маршрутов ОВД. 
Определение понятия "неортодромичность маршрута". Взаимосвязь 

ожидаемой (средней) неортодромичности сети маршрутов ОВД с 

интенсивностью потоков воздушных судов. Методика анализа эффективности 

сети маршрутов в регионе ОрВД по показателю баланса между ожидаемой 

неортодромичностью и интенсивностью потоков воздушных судов. Показатель 

"мощности" потоков воздушных судов. Методика оценки ожидаемой экономии 

авиатоплива при совершенствовании сети маршрутов в регионе ОрВД. 

 

Тема 23. Организация бесконфликтных схем прибытия и вылета в 

районе аэродрома. 

Определение бесконфликности маршрутов прибытия и вылета. Методика 

проектирования бесконфликтных схем прибытия и вылета. Специализация 
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диспетчерских пунктов для разделения процессов управления потоками 

прилетающих и вылетающих воздушных судов. 

 

Тема 24. Обоснование организационных решений по делению 

воздушного пространства на секторы ОВД. 

Оценка неравномерности загруженности секторов ОВД. Оценка 

минимального потребного количества секторов ОВД. Общий алгоритм деления 

воздушного пространства и особенности поиска допустимых вариантов с 

учетом условий безопасности полетов. 

 

Тема 25. Анализ влияния основных факторов на пропускную 

способность системы ОрВД в районе аэродрома. 

Показатели точности и надежности оценки показателей пропускной 

способности системы ОрВД при управлении потоками прилетающих и 

вылетающих воздушных судов. Методика оценки доверительных интервалов. 

Порядок анализа влияния основных факторов на пропускную способность 

системы ОрВД для потока прилетающих воздушных судов при тобосновании 

нормативов для планирования полетов. 

 

Тема 26. Оценка ожидаемого времени полета при управлении 

потоками прилетающих воздушных судов в районе аэродрома. 

Интеллектуальные технологии управления потоками прилетающих и 

вылетающих воздушных судов (AMAN/DMAN). Влияние точности 

определения времени полета воздушных судов на эффективность управления 

потоком прилетающих воздушных судов. Веерные технологии формирования 

очередности и интервалов захода на посадку. Оценка достижимой точности 

определения оставшегося времени полета прилетающих воздушных судов на 

маршрутах прибытия. 

 

Тема 27. Планирование использования ВПП руководителем полетов. 

Возможности экономии авиационного топлива переключением режимов 

использования ВПП. Основные элементы и методика организации процессов 

планирования использования ВПП с учетом применяемых схем прибытия и 

вылета и потоков прилетающих и вылетающих воздушных судов. 

 

5.4 Практические занятия 

Номер темы 

дисциплины 
Тематика практических занятий 

Трудо-

емкость 

(часы) 

6 семестр 

1 
Практическое занятие №1. Законы развития тех-

нических систем и содержание инженерного 
2 
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творчества. 

2 

Практическое занятие №2. Ознакомление с при-

мерами результатов количественного анализа 

эффективности организации воздушного про-

странства в системе ОрВД. 

2 

3 
Практическое занятие № 3. Задачи организации 

потоков воздушного движения. 
2 

4 

Практическое занятие № 4. Руководящие 

документы, как объект деятельности инженера 

при подготовке к внедрению новых 

организационно-управленческих решений. 

2 

5 

Практическое занятие №5. Оценка интенсивности 

потоков воздушных судов в часы пик прямым 

способом по результатам наблюдений за количе-

ством обслуживаемых воздушных судов. 

2 

6 

Практическое занятие №6. Оценка ожидаемой 

интенсивности потоков воздушных судов в часы 

пик в зоне ОрВД косвенным способом по данным 

об объемах воздушного движения за месяц пик.    

2 

7 

Практическое занятие №7. Оценка загруженности 

секторов ОВД по ожидаемой интенсивности по-

тока воздушных судов, поступающих в секторы 

ОВД в часы пик.  

2 

8 

Практическое занятие №8. Оценка ожидаемого 

количества потенциально-конфликтных ситуаций 

в часы пик в точках схождения и пересечения 

маршрутов.  

2 

9 
Практическое занятие № 9. Методы 

комплексного учета показателей эффективности. 
2 

Итого за 6 семестр 18 

8 семестр 

19 

Практическое занятие № 10. Организация движе-

ния по стандартным траекториям прибытия и вы-

лета. 

2 

20 

Практическое занятие № 11. Ограничения по 

безопасности полетов при проектировании орга-

низации воздушного пространства. 

2 

12 

Практическое занятие № 12. Сравнительная 

оценка проектируемых вариантов организации 

сети воздушных трасс в регионе УВД. 

2 

22 
Практическое занятие № 13. Оценка ожидаемой 

неортодромичности маршрутов в регионе ОрВД.  
2 

23 
Практическое занятие № 14. Методика проекти-

рования бесконфликтных схем прибытия и выле-
2 
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та. 

24 
Практическое занятие № 15. Оценка минималь-

ного потребного количества секторов ОВД. 
2 

25 

Практическое занятие №16. Анализ влияния ос-

новных факторов на пропускную способность 

системы ОрВД в районе аэродрома.  
2 

Итого за 8 семестр 14 

Итого по дисциплине 32 

5.5 Лабораторный практикум 

Лабораторный практикум учебным планом не предусмотрен. 

5.6 Самостоятельная работа 

Номер темы 

дисциплины 
Виды самостоятельной работы 

Тру-

доем-

кость 

(часы) 

1 

Повторение темы «Виды деятельности специалистов в 

системе ОрВД», подготовка к устному опросу 

[1,2,8,9,10] 

1 

2 

Повторение темы «Роль количественных методов ана-

лиза в системе ОрВД», подготовка к устному опросу  

[1,2,8,9,10] 

1 

3 

Повторение темы «Задачи организации УВД. Роль 

инженера в решении задач создания и развития систе-

мы ОрВД», подготовка к устному опросу [1,2,3,8,9,10] 

1 

4 

 

Повторение темы «Роль руководящих документов в 

решении задач организации воздушного движения и 

использования воздушного пространства», подготовка 

к устному опросу [1,2,3,8,9,10] 

1 

5 

Повторение темы «Количественные характеристики и 

показатели оценки эффективности организационных 

решений в системе ОрВД», подготовка к устному оп-

росу [1,2,3,8,9,10] 

1 

6 

Повторение темы «Оценка ожидаемой интенсивности 

потоков воздушных судов в часы пик», подготовка к 

устному опросу [1,2,3,8,9,10] 

1 

7 

Повторение темы «Оценка ожидаемой загруженности 

воздушного пространства в системе ОрВД», подго-

товка к устному опросу [1,2,3,8,9,10] 

1 

8 
Повторение темы «Оценка ожидаемого количества 

потенциально-конфликтных ситуаций в точках схож-
1 
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дения и пересечения маршрутов», подготовка к уст-

ному опросу [1,2,3,4,8,9,10] 

9 

Повторение темы «Сравнение вариантов организации 

воздушного пространства (многокритериальная опти-

мизация)», подготовка к устному опросу [1,2,3,8,9,10] 

1 

10 

Повторение темы «Типовые задачи курсового и ди-

пломного проектирования по дисциплине «Проекти-

рование воздушного пространства»», подготовка к 

устному опросу [1,2,3,4,8,9,10] 

2 

11 

Повторение темы «Порядок подготовки данных о по-

токах воздушных судов в регионе ОрВД», подготовка 

к устному опросу [1,2,3,4,8,9,10] 

2 

12 

Повторение темы «Порядок подготовки данных о рас-

пределении обслуживаемых воздушных судов по сут-

кам месяца, по часам суток и по эшелонам полета», 

подготовка к устному опросу [1,2,3,4,8,9,10] 

2 

13 

Повторение темы «Элементы загруженности диспет-

чера: занятость, напряженность и утомляемость», под-

готовка к устному опросу [1,4,5,6,7,8,9,10] 

2 

14 

Повторение темы «Методы обоснования нормативов 

пропускной способности секторов ОВД», подготовка 

к устному опросу [1,4,5,6,7,8,9,10] 

2 

15 

Повторение темы «Организация расчетных позиций 

воздушных судов для формирования безопасных ин-

тервалов при взлете и заходе на посадку в районе аэ-

родрома», подготовка к устному опросу [1,4,5,9,10] 

2 

16 

Повторение темы «Порядок подготовки данных о 

процессах движения прилетающих и вылетающих 

воздушных судов в системе ОрВД», подготовка к уст-

ному опросу [1,4,5,6,7,8,9,10] 

2 

17 

Повторение темы «Обоснование нормативов пропуск-

ной способности аэродрома при управлении потоками 

прилетающих и вылетающих воздушных судов в сис-

теме ОрВД», подготовка к устному опросу [1,4,5,6] 

2 

18 

Повторение темы «Порядок подготовки данных о 

формируемых интервалах совершения взлетных и по-

садочных операций в режимах "взлет-взлет", "посад-

ка-посадка" и "посадка-взлет-посадка"», подготовка к 

устному опросу [1,4,5,6,7,8,9,10] 

2 

19 

Повторение темы «Развитие способов организации 

движения воздушных судов в районе аэродрома», 

подготовка к устному опросу [1,4,5,6,7,8,9,10] 

1 

20 
Повторение темы «Условия безопасности полетов в 

задаче организации воздушного пространства», подго-
1 
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товка к устному опросу [1,4,5,6,7,8,9,10] 

21 

Повторение темы «Методика организации сети воз-

душных трасс в регионе ОрВД», подготовка к устному 

опросу [1,4,5,6,7,8,9,10] 

1 

22 

Повторение темы «Оценка ожидаемой неортодромич-

ности маршрутов в регионе ОрВД и ожидаемой эко-

номии авиатоплива при изменении протяженности 

маршрутов ОВД», подготовка к устному опросу 

[1,4,5,6,7,8,9,10] 

1 

23 

Повторение темы «Организация бесконфликтных схем 

прибытия и вылета в районе аэродрома», подготовка к 

устному опросу [1,4,5,6,7,8,9,10] 

1 

24 

Повторение темы «Обоснование организационных 

решений по делению воздушного пространства на 

секторы ОВД», подготовка к устному опросу 

[1,4,5,6,7,8,9,10] 

1 

25 

Повторение темы «Анализ влияния основных факто-

ров на пропускную способность системы ОрВД в рай-

оне аэродрома», подготовка к устному опросу 

[1,4,5,6,7,8,9,10] 

1 

26 

Повторение темы «Оценка ожидаемого времени поле-

та при управлении потоками прилетающих воздуш-

ных судов в районе аэродрома», подготовка к устному 

опросу [1,4,5,6,7,8,9,10] 

1 

27 

Повторение темы «Планирование использования ВПП 

руководителем полетов», подготовка к устному опро-

су [1,4,5,6,7,8,9,10] 

1 

Итого по дисциплине: 36 

5.7 Курсовые работы 

Наименование этапа выполнения курсовой работы (проекта) 
Трудоемкость 

(часы) 

Этап 1. Выдача задания на курсовую работу 1 

Этап 2. Выполнение задания 3 

Итого за семестр: 4 

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисципли-

ны 

а) основная литература: 

1. Основы организации воздушного движения : учебник для вузов / А. Р. Бес-

тугин, А. Д. Филин, В. А. Санников ; под научной редакцией Ю. Г. Шатра-
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кова. — Москва : Издательство Юрайт, 2016. — 515 с. — (Специалист). — 

ISBN 978-5-534-06502-2. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/411878 (дата обращения: 14.06.2017). 

2. Воздушный кодекс Российской Федерации от 19 марта 1997 года № 60-ФЗ. 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: "Воздушный кодекс Российской 

Федерации" от 19.03.1997 N 60-ФЗ {КонсультантПлюс} (дата обращения 

14.06.2017). 

3. Постановление Правительства Российской Федерации от 11.03.2010 № 138 

«Об утверждении Федеральных правил использования воздушного про-

странства Российской Федерации» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

Постановление Правительства РФ от 11.03.2010 N 138 "Об утверждении Фе-

деральных правил использования воздушного пространства Российской Фе-

дерации" {КонсультантПлюс} (дата обращения 14.06.2017). 

4. Приказ министерства транспорта Российской Федерации от 25.11.2011 № 

293 «Об утверждении федеральных авиационных правил «Организация воз-

душного движения в Российской Федерации». [Электронный ресурс]. – Ре-

жим доступа: Приказ Минтранса России от 25.11.2011 N 293 "Об утвержде-

нии Федеральных авиационных правил "Организация воздушного движения 

в Российской Федерации" {КонсультантПлюс} (дата обращения 14.06.2017). 

5. Приказ министерства транспорта Российской Федерации от 31.07.2009 № 

128 «Об утверждении федеральных авиационных правил «Подготовка и вы-

полнение полетов в гражданской авиации Российской Федерации». [Элек-

тронный ресурс]. – Режим доступа: Приказ Минтранса России от 31.07.2009 

N 128 "Об утверждении Федеральных авиационных правил "Подготовка и 

выполнение полетов в гражданской авиации Российской Федерации" {Кон-

сультантПлюс} (дата обращения 14.06.2017). 

6. Приказ министерства транспорта Российской Федерации от 26.09.2012 № 

362 «Об утверждении федеральных авиационных правил «Порядок осущест-

вления радиосвязи в воздушном пространстве российской федерации». 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: Приказ Минтранса России от 

26.09.2012 N 362 "Об утверждении Федеральных авиационных правил "По-

рядок осуществления радиосвязи в воздушном пространстве Российской 

Федерации" {КонсультантПлюс} (дата обращения 14.06.2017). 

7. Приказ министра обороны Российской Федерации, министерства транспорта 

Российской Федерации и Российского авиационно - космического агентства 

от 31.03.2002 № 136/42/51. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: Приказ 

Министра обороны РФ N 136, Минтранса РФ N 42, Росавиакосмоса N 51 от 

31.03.2002 "Об утверждении Федеральных авиационных правил полетов в 

воздушном пространстве Российской Федерации" {КонсультантПлюс} (дата 

обращения 14.06.2017). 

  

https://www.biblio-online.ru/bcode/411878
consultantplus://offline/ref=FE64C43598D2FD9ABEAFC3FF6AF1CEBFAEF5AEC1FBBE69165DF78EE7D61EA2166917127AC68C03673256A0F75F7687811A1A0A3980A613DB2FKDM
consultantplus://offline/ref=FE64C43598D2FD9ABEAFC3FF6AF1CEBFAEF5AEC1FBBE69165DF78EE7D61EA2166917127AC68C03673256A0F75F7687811A1A0A3980A613DB2FKDM
consultantplus://offline/ref=C81D69B1646E7F0F11EDB451E2770D0306309C6342ED272693F07136C4F2536E2C26E9BAD964B5633B9AAC17BE8D705B3FA2E3CD0E4634A999D03CB8r3M5M
consultantplus://offline/ref=C81D69B1646E7F0F11EDB451E2770D0306309C6342ED272693F07136C4F2536E2C26E9BAD964B5633B9AAC17BE8D705B3FA2E3CD0E4634A999D03CB8r3M5M
consultantplus://offline/ref=C81D69B1646E7F0F11EDB451E2770D0306309C6342ED272693F07136C4F2536E2C26E9BAD964B5633B9AAC17BE8D705B3FA2E3CD0E4634A999D03CB8r3M5M
consultantplus://offline/ref=709E580B916594708EE7BBFE067EE86FDD03A5880912806F75AD53A35EAB5EA8173751F578F29695E3402D82CB90C9C9DBDF2D471FDA63F7F8D6DB93MBQAM
consultantplus://offline/ref=709E580B916594708EE7BBFE067EE86FDD03A5880912806F75AD53A35EAB5EA8173751F578F29695E3402D82CB90C9C9DBDF2D471FDA63F7F8D6DB93MBQAM
consultantplus://offline/ref=709E580B916594708EE7BBFE067EE86FDD03A5880912806F75AD53A35EAB5EA8173751F578F29695E3402D82CB90C9C9DBDF2D471FDA63F7F8D6DB93MBQAM
consultantplus://offline/ref=D359F86F1796C4CF433E8AD616A335705A7A07DEF875534129D2BA6AB66DD877E293EE6BDDA5E768506E350DB0B2761986963F28D3BED7B848C05404mBV9M
consultantplus://offline/ref=D359F86F1796C4CF433E8AD616A335705A7A07DEF875534129D2BA6AB66DD877E293EE6BDDA5E768506E350DB0B2761986963F28D3BED7B848C05404mBV9M
consultantplus://offline/ref=D359F86F1796C4CF433E8AD616A335705A7A07DEF875534129D2BA6AB66DD877E293EE6BDDA5E768506E350DB0B2761986963F28D3BED7B848C05404mBV9M
consultantplus://offline/ref=D359F86F1796C4CF433E8AD616A335705A7A07DEF875534129D2BA6AB66DD877E293EE6BDDA5E768506E350DB0B2761986963F28D3BED7B848C05404mBV9M
consultantplus://offline/ref=868CF614990B0C8B4615E7FD4ED5101179B2A0034C8B7A0D83000565A86540F4558C4B1960B6AB5CEFEF19425C2E293624B8475BC1D13C65m7ZAM
consultantplus://offline/ref=868CF614990B0C8B4615E7FD4ED5101179B2A0034C8B7A0D83000565A86540F4558C4B1960B6AB5CEFEF19425C2E293624B8475BC1D13C65m7ZAM
consultantplus://offline/ref=868CF614990B0C8B4615E7FD4ED5101179B2A0034C8B7A0D83000565A86540F4558C4B1960B6AB5CEFEF19425C2E293624B8475BC1D13C65m7ZAM
consultantplus://offline/ref=868CF614990B0C8B4615E7FD4ED5101179B2A0034C8B7A0D83000565A86540F4558C4B1960B6AB5CEFEF19425C2E293624B8475BC1D13C65m7ZAM
consultantplus://offline/ref=5F7A59E88BDF7AF00A73355F59C1B27CBB91674BDD868BD3801B255C48FEFEEC627BB6F07C50B0C1237D76E34DD9467F578C3E018AB86EDF632783uDk1M
consultantplus://offline/ref=5F7A59E88BDF7AF00A73355F59C1B27CBB91674BDD868BD3801B255C48FEFEEC627BB6F07C50B0C1237D76E34DD9467F578C3E018AB86EDF632783uDk1M
consultantplus://offline/ref=5F7A59E88BDF7AF00A73355F59C1B27CBB91674BDD868BD3801B255C48FEFEEC627BB6F07C50B0C1237D76E34DD9467F578C3E018AB86EDF632783uDk1M
consultantplus://offline/ref=5F7A59E88BDF7AF00A73355F59C1B27CBB91674BDD868BD3801B255C48FEFEEC627BB6F07C50B0C1237D76E34DD9467F578C3E018AB86EDF632783uDk1M
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б) дополнительная литература: 

8. Приказ министерства транспорта Российской Федерации от 20.10.2014 № 

297 «Об утверждении Федеральных авиационных правил "Радиотехническое 

обеспечение полетов воздушных судов и авиационная электросвязь в граж-

данской авиации». [Электронный ресурс]. – Режим доступа: Приказ Мин-

транса России от 20.10.2014 N 297 "Об утверждении Федеральных авиаци-

онных правил "Радиотехническое обеспечение полетов воздушных судов и 

авиационная электросвязь в гражданской авиации" {КонсультантПлюс} (да-

та обращения 14.06.2017). 

9. Приказ министерства транспорта Российской Федерации от 14.04.2015 № 

216 «Об утверждении федеральных авиационных правил «Требования к 

юридическим лицам, осуществляющим аэронавигационное обслуживание 

полетов воздушных судов пользователей воздушного пространства Россий-

ской Федерации. Форма и порядок выдачи документа, подтверждающего со-

ответствие юридических лиц указанным требованиям»» [Электронный ре-

сурс]. – Режим доступа: Приказ Минтранса России от 14.07.2015 N 216 "Об 

утверждении Федеральных авиационных правил "Требования к юридиче-

ским лицам, осуществляющим аэронавигационное обслуживание полетов 

воздушных судов пользователей воздушного пространства Российской Фе-

дерации. Форма и порядок выдачи документа, подтверждающего соответст-

вие юридических лиц указанным требованиям" {КонсультантПлюс} (дата 

обращения 14.06.2017). 

10. Правила аэронавигационного обслуживания. Организация воздушного дви-

жения. / Док. ИКАО 4444 ATM/501. 15-е изд. – Монреаль, Канада: ИКАО, 

2016. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://dspk.cs.gkovd.ru/library/data/Doc_4444_ATM__organizatsiya_vozdushno

go_dvizheniya_izd__2016g.pdf свободный (дата обращения 14.06.2017). 

в) перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет»: 

11. Тренажерный центр Университета ГА. Технологии работы диспетчеров 

УВД диспетчерских пунктов учебной зоны «Ладога» Тренажерный центра 

Университета ГА. Раздел «Диспетчерам» [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: http://tcguga.ru/atc.html, свободный (дата обращения 14.06.2017). 

12. Тренажерный центр Университета ГА. Инструкция по производству поле-

тов аэродрома «Ладога» с приложениями, таблицами, описанием схем 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://tcguga.ru/atc-Ladoga.html, 

свободный (дата обращения 14.06.2017). 

13. Flightradar24. LIVE AIR TRAFFIC [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://www.flightradar24.com, свободный (дата обращения 14.06.2017). 

consultantplus://offline/ref=2BA8E0300F83F360996FC0601325A9BF89EC3ABCEF65520A155A573D83686E9C767544E78CBA4B74E2E2C2A54BF34707DAB8E20A3C0FBF47DA724FE6s0n8M
consultantplus://offline/ref=2BA8E0300F83F360996FC0601325A9BF89EC3ABCEF65520A155A573D83686E9C767544E78CBA4B74E2E2C2A54BF34707DAB8E20A3C0FBF47DA724FE6s0n8M
consultantplus://offline/ref=2BA8E0300F83F360996FC0601325A9BF89EC3ABCEF65520A155A573D83686E9C767544E78CBA4B74E2E2C2A54BF34707DAB8E20A3C0FBF47DA724FE6s0n8M
consultantplus://offline/ref=2BA8E0300F83F360996FC0601325A9BF89EC3ABCEF65520A155A573D83686E9C767544E78CBA4B74E2E2C2A54BF34707DAB8E20A3C0FBF47DA724FE6s0n8M
consultantplus://offline/ref=993D0DDFE382D046DA772EB6613829437AFAB8AE466CFC7DAEBA12CA36CD846B9F53EFA8932D800795212C0D6FD14EC545CEDDFA051720577F701000gAsEM
consultantplus://offline/ref=993D0DDFE382D046DA772EB6613829437AFAB8AE466CFC7DAEBA12CA36CD846B9F53EFA8932D800795212C0D6FD14EC545CEDDFA051720577F701000gAsEM
consultantplus://offline/ref=993D0DDFE382D046DA772EB6613829437AFAB8AE466CFC7DAEBA12CA36CD846B9F53EFA8932D800795212C0D6FD14EC545CEDDFA051720577F701000gAsEM
consultantplus://offline/ref=993D0DDFE382D046DA772EB6613829437AFAB8AE466CFC7DAEBA12CA36CD846B9F53EFA8932D800795212C0D6FD14EC545CEDDFA051720577F701000gAsEM
consultantplus://offline/ref=993D0DDFE382D046DA772EB6613829437AFAB8AE466CFC7DAEBA12CA36CD846B9F53EFA8932D800795212C0D6FD14EC545CEDDFA051720577F701000gAsEM
consultantplus://offline/ref=993D0DDFE382D046DA772EB6613829437AFAB8AE466CFC7DAEBA12CA36CD846B9F53EFA8932D800795212C0D6FD14EC545CEDDFA051720577F701000gAsEM
http://dspk.cs.gkovd.ru/library/data/Doc_4444_ATM__organizatsiya_vozdushnogo_dvizheniya_izd__2016g.pdf
http://dspk.cs.gkovd.ru/library/data/Doc_4444_ATM__organizatsiya_vozdushnogo_dvizheniya_izd__2016g.pdf
http://tcguga.ru/atc.html
http://tcguga.ru/atc-Ladoga.html
https://www.flightradar24.com/
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14. Специальные радиосистемы. Радиосвязь. Радиомониторинг. [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: http://live.radioscanner.net/, свободный (дата об-

ращения 14.06.2017). 

г) программное обеспечение (лицензионное), базы данных, информацион-

но-справочные и поисковые системы: 

15. Справочная система «КонсультантПлюс». [Электронный ресурс]. —Режим 

доступа:http://www.consultant.ru/ — свободный (дата обращения 14.06.2017).  

16. Электронная библиотека научных публикаций «eLIBRARY.RU». [Элек-

тронный ресурс]. —Режим доступа:http://elibrary.ru/ — свободный (дата об-

ращения 14.06.2017).  

17. Электронно-библиотечная система издательства «Лань». [Электронный ре-

сурс]. —Режим доступа:http://e.lanbook.com/ 

18. Электронно-библиотечная система издательства «ЮРАЙТ». [Электронный 

ресурс]. —Режим доступа: http://www.biblio-online.ru 

7 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для обеспечения учебного процесса материально-техническими ресурсами 

используется  компьютерный класс кафедры № 22 СПбГУГА, оборудованный 

для проведения практических работ средствами оргтехники, персональными 

компьютерами, объединенными в сеть с выходом в Интернет. Компьютерный 

класс, оргтехника (всё – в стандартной комплектации для самостоятельной ра-

боты); доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы). 

Материалы INTERNET, мультимедийные курсы, оформленные с помощью 

MicrosoftPowerPoint, используются при проведении лекционных и практиче-

ских занятий. Ауд. 346, 348, 350 оборудованы мультимедиа проектором PLC-

XU58, компьютерный класс ауд. 353 оснащены 15 компьютерами и мультиме-

диа проектором. 

8 Образовательные и информационные технологии 

В рамках изучения дисциплины предполагается использовать следующие 

образовательные технологии.  

Традиционная лекция. Составляет основу теоретического обучения в 

рамках дисциплины и направлена на систематизированное изложение накоп-

ленных и актуальных научных знаний. Лекция предназначена для раскрытия 

состояния и перспектив развития методов количественного анализа эффектив-

ности и проектирования организации воздушного пространства. На лекции 

концентрируется внимание студентов на наиболее сложных и узловых вопро-

сах, стимулируется их активная познавательная деятельность. 

http://live.radioscanner.net/
http://www.consultant.ru/
http://elibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
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Ведущим методом в лекции выступает устное изложение учебного мате-

риала, сопровождающееся демонстрацией схем, математических моделей, диа-

грамм. Материал лекции может излагаться при одновременной демонстрации 

слайдов, созданных в среде PowerPoint. 

Интерактивные лекции могут проводиться в нескольких вариантах: 

– проблемная лекция начинается с постановки проблемы, которую необхо-

димо решить в процессе изложения материала. 

– лекция-беседа предполагает непосредственный контакт преподавателя с 

аудиторией, позволяет привлечь внимание студентов к наиболее важным во-

просам темы, вовлечь в двусторонний обмен мнениями, выяснить уровень их 

осведомленности по рассматриваемой теме, степени их готовности к воспри-

ятию последующего материала, позволяет адресовать вопрос к конкретному 

студенту, спросить его мнение по обсуждаемой проблеме.  

– лекция-дискуссия. Преподаватель при изложении лекционного материа-

ла не только использует ответы студентов на свои вопросы, но и организует 

свободный обмен мнениями в интервалах между логическими разделами. 

Практические занятия проводятся в целях практического закрепления 

теоретического материала, излагаемого на лекции. На практическом занятии 

производится решение задач количественного анализа, осуществляется иден-

тификация математических моделей и их применение для обоснования органи-

зационно - управленческих решений по совершенствованию организации воз-

душного пространства.  

Решаемые на практическом занятии задачи имеют профессиональную на-

правленность и содержат элементы, необходимые для формирования компе-

тенций в рамках подготовки специалиста по специализации «Организация ис-

пользования воздушного пространства».   

Главной целью практического занятия является индивидуальная практи-

ческая работа каждого студента, направленная на формирование у него компе-

тенций, определенных в рамках дисциплины «Проектирование воздушного 

пространства». 

Самостоятельная работа студента является составной частью учебной ра-

боты. Ее основной целью является формирования навыка самостоятельного 

приобретения знаний по отдельным вопросам теоретического курса, закрепле-

ние и углубление полученных знаний, самостоятельная работа с руководящими 

документами, периодическими изданиями и научно-популярной литературой, в 

том числе находящимися в глобальных компьютерных сетях, выполнение рас-

четов и формулировка результатов анализа и проектирования организации воз-

душного пространства. Самостоятельная работа подразумевает выполнение 

учебных заданий, в том числе и индивидуальных, получаемых студентом после 

конкретных лекций и практических занятий. При подготовке курсового проекта 

самостоятельная работа студента включает выполнение расчетов по конкрет-

ным разделам индивидуальных заданий. 
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9 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успе-

ваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Основными оценочным средствами, используемыми для текущего кон-

троля успеваемости, являются устные опросы. 

Устный опрос проводится на практических занятиях с целью контроля 

усвоения учебного материала, излагаемого на лекции. Перечень вопросов опре-

деляется уровнем подготовки учебной группы, а также индивидуальными осо-

бенностями обучающихся. Устный опрос предназначен для проверки знаний 

обучающихся на предмет освоения материала предыдущей лекции.  

К оценочным средствам также относятся темы курсовых работ, представ-

ленные в п. 9.3. 

Курсовая работа - это квалификационное письменное задание, выполняе-

мое студентом в течение семестра для более глубокого ознакомления с пробле-

матикой дисциплины. Цель курсовой работы - закрепление и углубление теоре-

тических знаний, полученных при изучении учебных дисциплин ОПОП, фор-

мирование у студентов профессиональных компетенций и навыков самостоя-

тельного решения профессиональных задач. В ходе выполнения курсовой рабо-

ты студент осваивает нормы ведения научно-исследовательской деятельности, 

учится сортировать и анализировать материал, проводить самостоятельные 

изыскания, а затем системно излагать и правильно оформлять их, чтобы на-

глядно и убедительно продемонстрировать результаты своего труда.  

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в 

форме зачета в 6 семестре и в форме экзамена в 8 семестре. К моменту сдачи эк-

замена должны быть успешно пройдены предыдущие формы контроля. Экзамен 

позволяет оценить уровень освоения компетенций за весь период изучения дис-

циплины. 

9.1. Балльно–рейтинговая оценка текущего контроля успеваемости 

и знаний студентов 

Балльно-рейтинговая оценка текущего контроля успеваемости и знаний 

студентов не применяется. 

9.2. Методические рекомендации по проведению процедуры оцени-

вания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующих этапы формирования компетенций 

Экзамен и зачет проводятся в объеме материала рабочей программы дис-

циплины, изученного студентами в 8 и 6 семестрах, соотвественно, в устной 

форме. Перечень вопросов и задач, выносимых на экзамен, обсуждаются на за-

седании кафедры и утверждаются заведующим кафедрой. 

Устный опрос оценивается: 
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- «зачет», обучающийся дает ответ на поставленный вопрос по существу и 

правильно отвечает на уточняющие вопросы; 

- «не зачет», обучающийся отказывается отвечать на поставленный вопрос, 

либо отвечает на него неверно и при формулировании дополнительных 

(вспомогательных) вопросов. 

9.3. Темы курсовых работ (проектов) по дисциплине 

Тема курсовой работы «Анализ и проектирование организации воздушного 

пространства». 

Курсовой проект «Анализ и проектирование организации воздушного про-

странства» выполняется в 8-м семестре на основании данных, собранных сту-

дентом в период прохождения летней производственной практики после 6-го 

семестра. Курсовой проект выполняется каждым студентом по индивидуальной 

теме применительно к конкретной зоне УВД (зоне ответственности службы 

движения) в соответствии с местом прохождения производственной практики 

(район УВД, зона подхода, аэродромная зона). Индивидуальное задание на кур-

совой проект каждый студент получает в соответствии с выбираемой для реше-

ния студентом индивидуальной задачи, как правило, из списка Типовых задач 

для курсового и дипломного проектирования: 

 

1. Оценка ожидаемой интенсивности потоков воздушных судов в часы пик 

(Оценка интенсивности). 

2. Оценка ожидаемого количества ПКС в точках схождения и пересечения 

маршрутов (Оценка ПКС). 

3. Оценка ожидаемой загруженности воздушного пространства в системе 

ОрВД (Загруженность секторов ОВД). 

4. Организация сети маршрутов движения воздушных судов в регионе 

ОрВД (Сеть ВТ). 

5. Организация бесконфликтных схем прибытия и вылета в районе аэро-

дрома (Схемы прилета и вылета). 

6. Деление воздушного пространства на секторы ОВД (Деление ВП). 

7. Обоснование нормативов пропускной способности секторов ОВД 

(ПС секторов ОВД). 

8. Организация расчетных позиций воздушных судов при взлете и заходе на 

посадку в районе аэродрома (Расчетные позиции). 

9. Обоснование нормативов пропускной способности аэродрома при управ-

лении потоками прилетающих и вылетающих воздушных судов (ПС 

ЗВП). 

10. Оценка ожидаемого времени полета при управлении потоком прилетаю-

щих воздушных судов в районе аэродрома (Время полета). 

11. Планирование использования ВПП руководителем полетов (Планирова-

ние ВПП). 
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12. Разработка ситуационных процедур обучения и контроля знаний диспет-

черского персонала в системе ОрВД (Ситуационный подход). 

9.4. Контрольные вопросы для проведения входного контроля оста-

точных знаний по обеспечивающим дисциплинам 

Входной контроль не предусмотрен. 

9.5. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Критерии оцени-

вания компетен-

ций 

Показатели оцени-

вания компетен-

ций 

Описание шкалы 

оценивания 

1. Владением методами проектирова-

ния воздушного пространства (ПСК-

2.6) 

Ответ студента на один экзаменацион-

ный вопрос оценивается и квалифици-

руется баллами в соответствии со сле-

дующими критериями: 

Оценка 9-10 баллов 

- ответ построен логично в соответст-

вии с планом;  

- обнаружено максимально глубокое 

знание терминов, понятий, категорий, 

концепций и теорий;  

- обнаружен аналитический подход в 

освещении различных концепций;  

- сделаны содержательные выводы;  

- продемонстрировано знание обяза-

тельной и дополнительной литерату-

ры.  

- студент активно работал на практи-

ческих занятиях, выполнил все преду-

смотренные программой задания и 

проявил творческое, ответственное от-

ношение к обучению по дисциплине. 

 Оценка 7-8 баллов  

- ответ построен в соответствии с пла-

ном;  

- представлены различные подходы к 

проблеме, но их обоснование недоста-

точно полно;  

Знать: 

- методы проек-

тирования воз-

душного про-

странства в целях 

обслуживания 

воздушного дви-

жения и органи-

зации потоков 

воздушного дви-

жения 

- методы проек-

тирования мар-

шрутов обслужи-

вания воздушно-

го движения 

- методы оценки 

эффективности 

организации воз-

душного про-

странства 

Понимает роль ос-

новных методов 

проектирования 

воздушного про-

странства в целях 

обслуживания воз-

душного движения 

и организации по-

токов воздушного 

движения, методов 

проектирования 

маршрутов обслу-

живания воздушно-

го движения и 

оценки эффектив-

ности организации 

воздушного про-

странства. 

Описывает после-

довательность дей-

ствий по оценке 

эффективности ор-

ганизации воздуш-

ного пространства. 
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Уметь: 

- проектировать 

воздушное про-

странство в целях 

обслуживания 

(управления) 

воздушного дви-

жения и органи-

зации потоков 

воздушного дви-

жения 

- проектировать 

маршруты об-

служивания воз-

душного движе-

ния; 

- оценивать эф-

фективность ор-

ганизации воз-

душного про-

странства; 

Использует мето-

ды проектирования 

воздушного про-

странства в целях 

обслуживания 

(управления) воз-

душного движения 

и организации по-

токов воздушного 

движения и мето-

ды проектирования 

маршрутов обслу-

живания воздуш-

ного движения. 

Оценивает эффек-

тивность органи-

зации воздушного 

пространства. 

- выдвигаемые положения обоснова-

ны, однако наблюдается непоследова-

тельность анализа;  

- выводы правильны;  

- продемонстрировано знание обяза-

тельной и дополнительной литерату-

ры.  

-студент активно работал на практиче-

ских занятиях, выполнил все преду-

смотренные программой задания. 

 Оценка 5-6 баллов  

- ответ недостаточно логически вы-

строен;  

- план ответа соблюдается непоследо-

вательно;  

- недостаточно раскрыты понятия, ка-

тегории, концепции, теории;  

- продемонстрировано знание обяза-

тельной литературы.  

-студент выполнил все предусмотрен-

ные программой задания. 

 Оценка менее 5 баллов  

- не раскрыты профессиональные по-

нятия, категории, концепции, теории;  

- научное обоснование проблем под-

менено рассуждениями обыденно-

повседневного характера;  

- ответ содержит ряд серьезных неточ-

ностей;  

- выводы поверхностны или неверны;  

- не продемонстрировано знание обя-

зательной литературы. 

-студент не активно работал на прак-

тических занятиях, не выполнил все 

предусмотренные программой зада-

ния. 

Владеть: 

- методами проек-

тирования воз-

душного про-

странства 

- методами про-

ектирования 

маршрутов об-

служивания воз-

душного движе-

ния; 

- методами оцен-

ки эффективно-

сти организации 

воздушного про-

странства. 

Практически ис-

пользует методы 

проектирования 

воздушного про-

странства и проек-

тирования мар-

шрутов обслужи-

вания воздушного 

движения. 

Демонстрирует на-

выки оценки эф-

фективности орга-

низации воздуш-

ного пространства. 

 

  



27 

9.6. Типовые контрольные задания для проведения текущего кон-

троля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Примерный перечень вопросов для УО: 

1. Что такое поток воздушных судов?  

2. Процесс упорядочения потоков воздушных судов. 

3. Назовите виды деятельности специалистов в системе ОрВД. 

4. Чем отличается деятельность инженера по организации воздушного 

движения от деятельности диспетчера ОВД? 

5. Математические модели. 

6. Методики количественного анализа.  

7. Взаимосвязь между математическими моделями и методиками 

количественного анализа. 

8. Состав задач организации воздушного движения. 

9. Задачи информационного обеспечения процессов ОВД. 

10.  Задачи организации деятельности персонала ОВД.  

11. Задачи организации воздушного пространства.  

12. Задачи организации потоков воздушного движения.  

13. Руководящие документы, используемые в решении задач организации 

воздушного движения и использования воздушного пространства, и их роль. 

14. Количественные характеристики и показатели оценки эффективности 

организационных решений в системе ОрВД. 

15.  Количественные характеристики внешней среды, потоков воздушных 

судов и внутрисистемные количественные характеристики в системе УВД.  

16. Что такое интенсивность потока воздушных судов? 

17. По каким показателям оценивается ожидаемая загруженность 

воздушного пространства в системе ОрВД? 

18. Формула Литла для оценки ожидаемого количества воздушных судов 

на управлении у диспетчера в часы пик.  

19. Методика оценки загруженности сектора ОВД по ожидаемому 

количеству воздушных судов на управлении в часы пик. 

20. Определение понятия "потенциально-конфликтная ситуация". 

21. Сформулируйте задачу оптимизации организации воздушного 

пространства.  

22. Распределение обслуживаемых воздушных судов по суткам месяца. 

23. Распределение обслуживаемых воздушных судов по часам суток. 

24. Распределение обслуживаемых воздушных судов по эшелонам полета. 

25. Определение понятия занятость. 

26.  Определение понятия напряженность. 

27. Определение понятия утомляемость. 

28.  Определение понятия «Пропускная способность сектора ОВД».  

29. Математические модели для расчета допустимых удалений 

прилетающих воздушных судов при выдаче разрешения исполнительного 

вылетающим. 
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30. Сбор данных о процессах движения вылетающих воздушных судов на 

ВПП.  

31. Сбор данных о процессах движения прилетающих воздушных судов на 

маршрутах прибытия. 

32. Показатели пропускной способности системы ОрВД при управлении 

потоками прилетающих и вылетающих воздушных судов в районе аэродрома.  

33. Пропускная способность ВПП. 

34.  По каким показателям оценивается пропускная способность системы 

ОрВД при управлении потоками прилетающих и вылетающих воздушных судов 

в районе аэродрома? 

35. Характеристика ожидания для аэродрома.  

36. Определение формируемых интервалов с учетом установленных 

правил эшелонирования и режимов использования ВПП. 

37. Организация бесконфликтных схем прибытия и вылета.  

38. Организация движения по стандартным траекториям прибытия и 

вылета.  

39. Организация движения по "свободным" траекториям.  

40. Критерии перехода к новым способам организации движения 

воздушных судов в районе аэродрома. 

41. Ограничения по безопасности полетов при проектировании 

организации воздушного пространства. 

42. Что такое неортодромичность маршрутов ОВД? 

43. Взаимосвязь ожидаемой (средней) неортодромичности сети маршрутов 

ОВД с интенсивностью потоков воздушных судов.  

44. Показатель "мощности" потоков воздушных судов.  

45. Определение бесконфликности маршрутов прибытия и вылета. 

46. Оценка неравномерности загруженности секторов ОВД. 

47. Общий алгоритм деления воздушного пространства и особенности 

поиска допустимых вариантов с учетом условий безопасности полетов. 

48. Показатели точности и надежности оценки показателей пропускной 

способности системы ОрВД при управлении потоками прилетающих и 

вылетающих воздушных судов.  

49.  Порядок анализа влияния основных факторов на пропускную 

способность системы ОрВД для потока прилетающих воздушных судов при 

обосновании нормативов для планирования полетов. 

50. Интеллектуальные технологии управления потоками прилетающих и 

вылетающих воздушных судов (AMAN/DMAN).  

51. Основные элементы и методика организации процессов планирования 

использования ВПП с учетом применяемых схем прибытия и вылета и потоков 

прилетающих и вылетающих воздушных судов. 

Примерный перечень вопросов для экзамена: 

1. Роль системы ОрВД на воздушном транспорте.  

2. Виды деятельности специалистов в системе ОрВД.  
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3. Роль количественных методов анализа в системе ОрВД. Заповеди инже-

нера при выполнении расчетов. 

4. Роль руководящих документов в решении задач организации         воз-

душного движения и использования воздушного пространства. 

5. Количественные характеристики и показатели оценки эффективности                   

организационных решений в системе ОрВД.  

6. Количественные характеристики потоков воздушных судов. 

7. Показатели эффективности организации воздушного пространства в сис-

теме ОрВД. 

8. Оценка ожидаемой интенсивности потоков воздушных судов в часы пик. 

Недостатки прямого способа оценки интенсивности потока воздушных 

судов в часы пик.  

9. Математическая модель для косвенной оценки ожидаемой интенсивности 

потоков воздушных судов в часы пик.  

10. Методика анализа неравномерности распределения воздушных судов по 

часам суток и по суткам месяца. 

11. Показатели загруженности воздушного пространства в системе ОрВД. 

12. Методика оценки среднего времени движения воздушных судов для по-

токов воздушных судов. 

13. Методика оценки загруженности сектора ОВД по ожидаемому количест-

ву воздушных судов на управлении в часы пик. 

14. Методика оценки ожидаемого количества потенциально-конфликтных 

ситуаций в точках схождения и пересечения маршрутов и в секторах 

ОВД. 

15. Оценка показателя ожидаемой сложности ОВД в точках схождения и пе-

ресечения маршрутов для секторов ОВД. 

16. Оценка ожидаемой неортодромичности маршрутов в регионе ОрВД. 

17. Методика анализа эффективности сети маршрутов в регионе ОрВД по 

показателю баланса между ожидаемой неортодромичностью и интенсив-

ностью потоков воздушных судов. 

18. Методика оценки ожидаемой экономии авиатоплива при совершенство-

вании сети маршрутов в регионе ОрВД. 

19. Порядок подготовки данных о потоках воздушных судов в регионе ОрВД.  

20. Порядоксбора данных о распределении обслуживаемых воздушных судов 

по суткам месяца и по часам суток. 

21. Порядок сбора данных о распределении воздушных судов по эшелонам 

полета на участках маршрутов. 

22. Порядок сбора данных о загруженности диспетчера на двухминутных ин-

тервалах наблюдений (британская методика). 

23. Порядок сбора данных для планирования использования ВПП руководи-

телем полетов. 

24. Порядок сбора данных о процессах движения вылетающих воздушных 

судов на ВПП. 

25. Порядок сбора данных о процессах движения прилетающих воздушных 

судов на маршрутах прибытия. 
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26. Порядок сбора данных о формируемых интервалах совершения взлетных 

и посадочных операций в режимах "взлет-взлет", "посадка-посадка" и 

"посадка-взлет-посадка". 

27. Элементы загруженности диспетчера: занятость, напряженность и утом-

ляемость.  

28. Коэффициент занятости диспетчера. Прямой способ измерения занятости 

диспетчера. Норматив загруженности диспетчера. 

29. Прямой способ определения пропускной способности сектора ОВД. 

30. Применение типовых стандартов пропускной способности секторов ОВД.  

31. Британская методика оценки пропускной способности сектора ОВД. 

32. Показатели пропускной способности аэродрома при управлении потока-

ми прилетающих и вылетающих воздушных судов. Пропускная способ-

ность ВПП.  

33. Потенциальная пропускная способность аэродрома с учетом формируе-

мых в системе ОрВД интервалов выполнения взлетно-посадочных интер-

валов.  

34. Характеристика ожидания системы ОрВД в районе аэродрома. Методика 

оценки реальной пропускной способности.  

35. Методика обоснования нормативов пропускной способности системы 

ОрВД в районе аэродрома для потока вылетающих воздушных судов. 

36. Анализ влияния основных факторов на пропускную способность системы 

ОрВД в районе аэродрома. 

37. Развитие способов организации движения воздушных судов в районе аэ-

родрома. Критерии перехода к новым способам организации движения 

воздушных судов в районе аэродрома. 

38. Организация движения воздушных судов по кратчайшему расстоянию 

при наличии системы наблюдения ОВД.  

39. Организация бесконфликтных схем прибытия и вылета.  

40. Организация движения по стандартным траекториям прибытия и вылета.  

41. Условия безопасности полетов в задаче ОрВП. Формулировка задачи оп-

тимизации организации воздушного пространства. 

42. Методика организации сети воздушных трасс в регионе ОрВД. 

43. Методика обоснования приоритетов проектирования в задаче организа-

ции схем и маршрутов движения воздушных судов в регионе ОрВД.  

44. Методика обоснования организационных решений по делению воздуш-

ного пространства на секторы ОВД. 

45. Методика обоснования допустимых позиций воздушных судов для ОВД 

при взлете и заходе на посадку. 

46. Оценка ожидаемого времени полета при управлении потоками приле-

тающих воздушных судов в районе аэродрома. 

47. Планирование использования ВПП руководителем полетов. 
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10 Методические рекомендации для обучающихся по освоению дис-

циплины 

По итогам освоения дисциплины проводится промежуточная аттестация в 

форме зачета с оценкой и предполагает устный ответ студента. 

Экзамен является заключительным этапом изучения дисциплины и имеет 

целью проверить и оценить учебную работу студентов, уровень полученных 

ими знаний, умение применять их к решению практических задач, овладение 

практическими навыками в объеме требований образовательной программы на 

промежуточном этапе формирования компетенций ПСК-6. 

Экзамен по дисциплине проводится в 8 семестре, а зачет в 6 семестре. К 

экзамену допускаются студенты, выполнившие все требования учебной про-

граммы. Экзамен принимается преподавателем, ведущим занятия в данной 

группе по данной дисциплине, а также лектором данного потока, в помощь, 

решением заведующего кафедрой, могут назначаться преподаватели, ведущие 

занятия по данной дисциплине. 

Важнейшей частью образовательного процесса дисциплины являются 

учебные занятия. В ходе занятий осуществляется теоретическое обучение сту-

дентов, привитие им необходимых умений и практических навыков по дисцип-

лине. 

Учебные занятия начинаются и заканчиваются по времени в соответствии 

с утвержденным режимом СПбГУ ГА в аудиториях согласно семестровым рас-

писаниям. На занятиях, предусмотренных расписанием, обязаны присутство-

вать все обучающие. Освобождение студентов от занятий может проводиться 

только деканатом. Преподаватель обязан лично контролировать наличие сту-

дентов на занятиях. 

Основными видами учебных занятий по дисциплине являются лекции, 

практические занятия. Виды учебных занятий определяются рабочей програм-

мой дисциплины. 

Лекции являются одним из важнейших видов образовательных технологий 

и составляют основу теоретической подготовки студентов по дисциплине. Они 

должны давать систематизированные основы научных знаний по дисциплине, 

концентрировать внимание студентов на наиболее сложных, проблемных во-

просах, стимулировать их активную познавательную деятельность и способст-

вовать формированию творческого мышления. 

Каждая лекция должна представлять собой устное изложение лектором ос-

новных теоретических положений изучаемой дисциплины или отдельной темы 

как логически законченное целое и иметь конкретную целевую установку. Лек-

ции должны носить, как правило, проблемный характер. Основным методом в 

лекции выступает устное изложение лектором учебного материала, сопровож-

дающееся демонстрацией схем, плакатов, моделей. 

Порядок изложения материала лекции отражается в плане ее проведения. 

Особое место в лекционном курсе по дисциплине занимают вводная и за-

ключительная лекции. 
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Вводная лекция должна давать общую характеристику изучаемой дисцип-

лины и кратко знакомить студентов с содержанием и структурой курса, а также 

с организацией учебной работы по нему. 

Заключительная лекция должна давать научно-практическое обобщение 

изученной дисциплины, показывать перспективы развития изучаемой области 

знаний, навыков и практических умений. 

Практические занятия по дисциплине имеют целью: 

- углубление, расширение и конкретизацию теоретических знаний, 

полученных на лекции, до уровня, на котором возможно их практи-

ческое использование; 

- экспериментальное подтверждение положений и выводов, изложен-

ных в теоретическом курсе, и усиление доказательности обучения; 

- отработку навыков и умений в пользовании графиками, схемами, 

матрицами информационно-аналитической работы; 

- отработку умения использования ПК; 

- проверку теоретических знаний. 

Основу практических занятий составляет работа каждого обучаемого (ин-

дивидуальная и (или) коллективная, по приобретению умений и навыков ис-

пользования закономерностей, принципов, методов, форм и средств, состав-

ляющих содержание дисциплины в профессиональной деятельности и в подго-

товке к изучению дисциплин, формирующих компетенции выпускника). Прак-

тическим занятиям предшествуют лекции и целенаправленная самостоятельная 

подготовка студентов, поэтому практические занятия нужно начитать с кратко-

го обзора цели занятия, напоминания о его связи с лекциями, и формирования 

контрольных вопросов-заданий, которые должны быть решены на данном заня-

тии. 

По результатам контроля знаний и умений преподаватель должен провести 

анализ хода и итогов практических занятий, отметить успехи студентов в реше-

нии учебной задачи, а также недостатки и ошибки, разобрать их причины и 

дать методические указания к их устранению. Таким образом, практические за-

нятия являются важной формой обучения, в ходе которых знания студентов 

превращаются в профессиональные необходимые умения, навыки и компетен-

ции. 

Самостоятельная работа выполняется студентами в рабочих тетрадях, ко-

торые не реже 1 раза в две недели проверяются преподавателем; неотъемлемое 

обязательное звено процесса обучения, предусматривающее, прежде всего ин-

дивидуальную работу учащихся в соответствии с установкой преподавателя 

или учебника, программы обучения. 
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Приложение А 

(обязательное) 

Планируемые уровни сформированности компетенций 

Уровни 

сформи-

рованности 

компетенции 

Признаки сформированности уровня 

Качество усвоения 

знаний (А) 

Качество усвое-

ния умений (Б) 

Степень научности, 

владение (В) 

Пороговый 

(П) 

(обязатель-

ный для всех) 

А1 – знания, преду-

сматривающие дея-

тельность по вос-

произведению 

Б1 – учениче-

ский – умение 

пользоваться 

системой поня-

тий при алго-

ритмической 

деятельности с 

внешне задан-

ным алгоритми-

ческим описа-

нием (подсказ-

кой); 

В1(феноменологическа

я) – 

описательное изложе-

ние фактов и явлений; 

каталогизация объек-

тов, констатация их 

свойств и качеств, ис-

пользование естествен-

ного языка и житейских 

понятий. 

Продвинутый 

(Пр) 

А2 – знания, пред-

полагающие при-

менение в ситуаци-

ях, аналогичных 

обучающим; 

Б2 – (типовой 

алгоритмиче-

ский уровень) – 

умение пользо-

ваться системой 

понятий в си-

туации, анало-

гичной обучаю-

щей; 

В2 (аналитико- синте-

тическая) – объяснение 

природы и свойств объ-

ектов и закономерно-

стей явлений, часто ка-

чественное или полуко-

личественное 
A3 – знания, ис-

пользующиеся в 

задачах, требую-

щих установления 

новых связей меж-

ду понятиями; 

Б3 – умение 

пользоваться 

системой поня-

тий в ситуациях, 

требующих ус-

тановления но-

вых понятий; 

 


