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1 Цели освоения дисциплины 

 

Цели освоения дисциплины «Летно-технические характеристики воздуш-

ных судов»: 

- изучение аэродинамических и летно-технических характеристик (ЛТХ) 

эксплуатируемых воздушных судов. 

Задачами освоения дисциплины являются: 

- изучение основ теории полёта; 

- изучение зависимостей ЛТХ от конструктивных и эксплуатационных 

факторов; 

- ознакомление студентов с эксплуатационными возможностями совре-

менных летательных аппаратов.  

Дисциплина обеспечивает подготовку выпускника к эксплуатационно-

технологическому виду деятельности.  

 

2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Летно-технические характеристики воздушных судов» пред-

ставляет собой дисциплину, относящуюся к базовой части профессионального 

цикла дисциплин  ОПОП ВПО по специальности  25.05.05 «Эксплуатация воз-

душных судов и организация воздушного движения», специализация «Органи-

зация технической эксплуатации автоматизированных систем управления воз-

душным движением».  

Дисциплина  «Лётно-технические характеристики воздушных судов»  ба-

зируется на результатах обучения, полученных при изучении дисциплин: 

«Математика», «Физика». 

Дисциплина  «Лётно-технические характеристики воздушных судов» явля-

ется обеспечивающей для дисциплины  «Безопасность полётов». 

Дисциплина изучается в 4 семестре. 

 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 

 

Процесс освоения дисциплины «Летно-технические характеристики воз-

душных судов» направлен на формирование следующих компетенций: ПК-11; 

ПК-21; ПК-22; ПК-66. 
 

Перечень и код  

компетенций 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

1. Владением навыками 

самостоятельной работы, 

в том числе в сфере про-

ведения научных иссле-

дований (ПК-11) 

Знать: 

     -методы исследования лётно-технических ха-

рактеристик воздушных судов; 

Уметь: 

    - самостоятельно выполнять научные исследова-

ния в рамках проведения научно-исследовательской 
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Перечень и код  

компетенций 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

работы; 

Владеть: 

     -методами самостоятельного выполнения ис-

следований в рамках проведения научно-

исследовательской работы. 

2. Способность и готов-

ность использовать ос-

новные законы естест-

веннонаучных дисциплин 

в профессиональной дея-

тельности, применять ме-

тоды математического 

анализа и моделирования, 

теоретического и экспе-

риментального исследо-

вания при решении про-

фессиональных задач 

(ПК-21) 

Знать: 

-основные законы аэродинамики; 

Уметь: 

-рассчитывать и анализировать лётно-

технические характеристики воздушных судов; 

Владеть: 

-навыками расчёта и анализа  лётно-

технических характеристик воздушных судов.  

 

3. Способность и готов-

ность к самостоятельной, 

индивидуальной работе, 

принятию ответственных 

решений в рамках своей 

профессиональной ком-

петенции (ПК-22) 

Знать: 

 - лётно-технические характеристики воздушных су-

дов; 

Уметь: 

- учитывать данные о летно-технических характери-

стиках воздушных судов при решении профессио-

нальных задач; 

Владеть: 

- навыками учета данных о летно-технических ха-

рактеристиках воздушных судов при решении про-

фессиональных задач. 

4. Способность и готов-

ность организовывать, 

выполнять, обеспечивать 

и обслуживать полеты 

воздушных судов (ПК-66) 

Знать: 

- летно-технические характеристики воздушных су-

дов; 

Уметь: 

- учитывать данные о летно-технических характери-

стиках воздушных судов при решении профессио-

нальных задач; 

Владеть: 

- навыками учета данных о летно-технических ха-

рактеристиках воздушных судов при решении про-

фессиональных задач. 
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4  Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108  

академических часов. 

 

Наименование  
Всего 

часов 

Семестр 

4 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 

Контактная работа: 58 58 

лекции 20 20 

практические занятия 38 38 

семинары − − 

лабораторные работы − − 

курсовой проект (работа) − − 

Самостоятельная работа студента 41 41 

Промежуточная аттестация 9 9 

     

5  Содержание дисциплины 

5.1 Соотнесения тем (разделов) дисциплины и формируемых компе-

тенций 

 

Темы дисциплины 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

  

ч
ас

о
в
 

Компетенции 

О
б

р
аз

о
в
ат

ел
ьн

ы
е 

те
х

н
о

л
о

ги
и

 

О
ц

ен
о

ч
н

ы
е 

 

ср
ед

ст
в
а 

П
К

-1
1
 

П
К

-2
1
 

П
К

-2
2
 

П
К

-6
6
 

Тема 1. Основы аэродинамики. 
22 

  

* 
 * 

ВК,Л, П, 

СРС 

У 

Тема 2.Крейсерские режимы полё-

та. 
20 

 

* 

 

* 
* * 

Л, П, 

СРС 
У 

Тема 3. Характеристики маневрен-

ности ВС. 
16 

  

* 
* * 

Л, П, 

СРС 

У 

Тема 4. Взлётно-посадочные харак-

теристики ВС. 
20 

 

* 

 

* 
* * 

Л, П, 

СРС 

У 

Тема 5. Влияние отказа двигателя и 

особых условий полёта на аэроди-

намические и лётно-технические 

характеристики ВС. 

21 

 

 

 

* 

 

 

 
* * 

Л, П, 

СРС 

У 

Итого за  семестр   

Промежуточная аттестация 9  
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Темы дисциплины 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

  

ч
ас

о
в
 

Компетенции 

О
б

р
аз

о
в
ат

ел
ьн

ы
е 

те
х

н
о

л
о

ги
и

 

О
ц

ен
о

ч
н

ы
е 

 

ср
ед

ст
в
а 

П
К

-1
1
 

П
К

-2
1
 

П
К

-2
2
 

П
К

-6
6
 

Итого по дисциплине 108  
 

Сокращения: Л − лекция,  П- практические занятия, СРС − самостоятельная ра-

бота студента, ВК − входной контроль, У − устный опрос. 

5.2  Темы (разделы) дисциплины и виды занятий 

Наименование темы дисциплины Л ПЗ С ЛР СРС КР 
Всего 

часов 

Тема 1. Основы аэродинамики 6 8   8  22 

Тема 2. Крейсерские режимы по-

лёта 
4 8 

 
 8 

 
20 

Тема 3. Характеристики манев-

ренности ВС ГА 
2 6 

 
 8 

 
16 

Тема 4. Взлётно-посадочные ха-

рактеристики ВС 
4 8 

 
 8 

 
20 

Тема 5. Влияние отказа двигате-

ля и особых условий полёта на 

лётно-технические характери-

стики ВС 

4 8 

 

 9 

 

21 

Итого по дисциплине: 20 38   41      99 

Промежуточная аттестация             9 

Всего по дисциплине         108 

Сокращения: Л – лекции, ПЗ – практические занятия, С – семинары, ЛР – 

лабораторные работы, СРС – самостоятельная работа студента, КР – курсовая 

работа.  

 

5.3 Содержание дисциплины 

Тема 1. Основы аэродинамики. 

Основные физико-механические свойства воздуха. Международная стан-

дартная атмосфера. Основные уравнения аэродинамики. Число Маха. Аэроди-

намические силы и моменты, действующие на самолет в полёте. Причины об-

разования подъёмной силы и лобового сопротивления. Аэродинамическое ка-

чество, методы его повышения. Аэродинамические характеристики воздушных 

судов гражданской авиации. Влияние аэродинамических характеристик на 
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безопасность и экономические показатели полёта. Равновесие, устойчивость и 

управляемость ВС. 

 

Тема 2. Крейсерские режимы полёта. 

Установившийся горизонтальный полёт. Характерные скорости устано-

вившегося горизонтального полёта. Эксплуатационный диапазон скоростей. 

Установившийся набор высоты. Теоретический и практический потолки само-

лёта. Влияние эксплуатационных факторов и конструктивных особенностей 

воздушного судна на характеристики крейсерского полёта. Лётно-технические 

характеристики крейсерских режимов полёта эксплуатируемых в гражданской 

авиации воздушных судов.Продолжительность полёта. Техническая и практи-

ческая дальность полёта. Удельный, часовой и километровый расходы топлива. 

Влияние полётной массы, скорости и высоты на дальность и продолжитель-

ность полёта. Диаграмма «полезная нагрузка – практическая дальность полёта».   

 

Тема 3. Характеристики маневренности ВС. 

Манёвры в горизонтальной и вертикальной плоскостях. Правильный ви-

раж. Максимально допустимая эксплуатационная перегрузка. Радиус и время 

выполнения виража. Предельный вираж. Органы управления и управляющие 

поверхности самолёта, их эффективность.  Характеристики управляемости ВС. 

 

 

Тема 4. Взлётно-посадочные характеристики ВС. 

Взлёт самолета. Длина разбега. Взлётная дистанция. Скорость отрыва. 

Максимально допустимая взлётная масса. Посадка самолёта. Посадочная дис-

танция. Длина пробега. Посадочная скорость. Максимально допустимая поса-

дочная масса. Механизация крыла. Реверсирование тяги силовой установки. 

Влияние состояния ВПП на взлётно-посадочные характеристики. 

 

Тема 5. Влияние отказа двигателя и особых условий полёта на аэроди-

намические и лётно-технические характеристики ВС. 

Влияние отказа двигателя на аэродинамические характеристики самолёта. 

Влияние отказа двигателя на продолжительность, практическую дальность, 

практический потолок самолёта. Влияние обледенения на аэродинамические и 

лётно-технические характеристики ВС. Влияние ливневых осадков на аэроди-

намические и лётно-технические характеристики ВС. Особенности выполнения 

полета в турбулентной атмосфере. Изменение аэродинамических и лётно-

технических характеристик в процессе эксплуатации ВС.    

 

5.4  Практические занятия  

Номер темы 

дисциплины 

 

Тематика практических занятий 

(семинаров) 

Трудоемкость 

(часы) 

1 Практическое занятие №1. Уравнение нераз- 1 
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рывности. 

1 Практическое занятие №2. Уравнение Бер-

нулли. 

1 

1 Практическое занятие №3. Аэродинамиче-

ские силы и моменты. 

1 

1 Практическое занятие №4. Аэродинамиче-

ские характеристики крыла. 

1 

1 Практическое занятие №5. Центровка само-

лёта. 

1 

1 Практическое занятие №6. Управляемость 

самолёта. 

1 

2 Практическое занятие №7. Установившийся 

горизонтальный полёт. 

2 

2 Практическое занятие №8. Набор высоты и 

снижение. 

2 

2 Практическое занятие №9. Дальность и про-

должительность полёта. 

4 

3 Практическое занятие №10. Расчёт парамет-

ров правильного виража. 

2 

3 Практическое занятие №11. Расчёт парамет-

ров S-образного маневра. 

4 

4 Практическое занятие №12. Расчёт взлётной 

дистанции 

4 

4 Практическое занятие №13. Расчёт посадоч-

ной дистанции. 

4 

5 Практическое занятие №14. Особые случаи в 

полёте. 

4 

5 Практическое занятие №15. Особые условия 

полётов. 

4 

 Итого 38 

 

5.5 Лабораторный практикум  
Лабораторный практикум учебным планом не предусмотрен.  

5.6 Самостоятельная работа 

№ темы 

дисциплины 

Виды самостоятельной работы Трудоемкость 

(часы) 

1 Изучение теоретического материала. Осно-

вы аэродинамики. Аэродинамические харак-

теристики 

[1, 4]. 

8 

2 Изучение теоретического материала. Крей-

серские режимы полёта. Продолжительность 

и дальность полёта [2, 3, 4]. 

8 
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3 Изучение теоретического материала. Харак-

теристики управляемости и маневренности 

ВС 

[2,  4]. 

8 

4 Изучение теоретического материала. Взлёт-

но-посадочные характеристики ВС [1, 2, 4]. 
8 

5 Изучение теоретического материала. Влия-

ние отказа двигателя и особых условий полё-

та на аэродинамические и лётно-технические 

характеристики ВС [2,  4]. 

9 

 Итого 41 

 

 

5.7 Курсовые работы 

Курсовые работы учебным планом не предусмотрены.  

 

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

а) основная литература: 

1.  Основы аэродинамики и динамики полета [Текст]. Часть 1. - Рига: Ин-

т транспорта и связи, 2010. – 105с. ISBN отсутствует. Количество экземпляров 

– 140. 

2. Динамика полета: Учеб. для вузов. Реком. МГТУ [Электронный ре-

сурс]/БюшгенсБ.С. , ред. – Электрон. дан. - М.: Машиностр., 2011.-776 с. ISBN 

978-5-94275-580-5. Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/2013 . 

 

б) дополнительная литература: 

3. Мхитарян, А.М. Аэродинамика. Учеб. для вузов. [Текст] – М., Машино-

строение, 1976. 446 с. ISBN отсутствует. Количество экземпляров – 72. 

4. Динамика полёта: Учеб.для вузов [Текст]/Мхитарян, А.М., ред. – М.: 

Машиностроение, 1978.  424 с. ISBN отсутствует. Количество экземпляров – 

176. 

5. Матвеев Ю.И.Траекторные задачи динамики полета гражданских 

воздушных судов. [Текст] - Л.: ОЛАГА, 1981, 110с.   ISBN отсутствует. Коли-

чество экземпляров – 214. 

 

в) перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной  сети «Ин-

тернет»: 

7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа:http://window.edu.ru, свободный. 

8.  Электроннаябиблиотека научных публикаций 

«eLIBRARY.RU»[Электронный ресурс] — Режим доступа: http://elibrary.ru/, 

свободный. 

 

https://e.lanbook.com/reader/book/2013
http://window.edu.ru/
http://elibrary.ru/
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7 Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

 «Лаборатория математического моделирования динамики полета воздушного 

судна» Информационно-справочные и материальные ресурсы библиотеки 

СПбГУ ГА (ауд. 254):   

- ПКIntel Celeron CPU 440@2.00 GHz, дисплейLG FLATRON L1718 S – 12шт.; 

- ноутбук HP 630 – 1 шт.; 

- проектор Acer – 1 шт.; 

- экран – 1 шт. 

«Класс аэродинамики» (ауд. 254а):  

- аэродинамическая труба открытого типа – 1 шт.; 

- аэродинамическая установка для изучения физической картины взаимодейст-

вия воздушного потока и модели крыла, оснащенного различными видами ме-

ханизации – 1 шт. 

 

8 Образовательные и информационные технологии 

 

Входной контроль проводится в форме устных опросов с целью оценива-

ния остаточных знаний по ранее изученным дисциплинам или разделам изу-

чаемой дисциплины. 

При изучении дисциплины используются лекции, практические занятия и 

самостоятельная работа студента.  

Лекции являются одним из важнейших видов образовательных технологий 

и составляют основу теоретической подготовки студентов по дисциплине. Они 

должны давать систематизированные основы научных знаний по дисциплине, 

концентрировать внимание студентов на наиболее сложных, проблемных во-

просах, стимулировать их активную познавательную деятельность и способст-

вовать формированию творческого мышления. 

Практические занятия проводятся с использованием специальных компью-

терных программ и предназначены для закрепления полученных знаний, а так-

же выработки необходимых умений и навыков. 

Самостоятельная работа студента проводится с целью закрепления и со-

вершенствования осваиваемых компетенций, предполагает сочетание само-

стоятельных теоретических занятий и самостоятельное выполнение практиче-

ских заданий, описанных в рекомендованной литературе. 

 

9 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успе-

ваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины  

9.1 Балльно-рейтинговая оценка текущего контроля успеваемости и 

знаний студентов 
 

№ 
п/п 

Раздел (тема) / Вид учебных заня-
тий(оценочных заданий), позво-

Количество  
баллов  

Срок кон-
троля (по-

При-
меча-
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 ляющих студенту продемонстриро-
вать достигнутый уровень сформи-
рованности компетенций 

Мини-
мальное 
значение 

Макси-
мальное 
значение 

рядковый 
номер недели 
с начала се-
местра) 

ние 

 Обязательные виды занятий 
 Аудиторные занятия 
1 Практическое занятие 1 3 4 1  

2 Практическое занятие 2 3 4 2  

3 Практическое занятие 3 3 4 3  

4 Практическое занятие 4 3 4 4  

5 Практическое занятие 5 3 4 5  

6 Практическое занятие 6 3 4 6  

7 Практическое занятие 7 3 4 7  

8 Практическое занятие 8 4 6 8  

9 Практическое занятие 9 3 4 9  

10 Практическое занятие 10 3 4 10  

11 Практическое занятие 11 3 4 11  

12 Практическое занятие 12 5 4 12  

13 Практическое занятие 13 5 8 13  

14 Практическое занятие 14 3 8 14  

15 Практическое занятие 15 3 4 15  

Итого баллов по разделам 50 70   

Экзамен 10 30   

Итого по дисциплине 60 100   

Перевод балльно-рейтинговой системы в зачетную оценку 
Количество баллов по балльно-рейтинговой 
оценке 

Результат сдачи экзамена 

90 - 100 5 - «отлично» 
75 – 89 4 - «хорошо» 

60 – 74 3 –«удовлетворительно» 
менее 60 2 – «неудовлетворительно» 

 

9.2 Методические рекомендации по проведению процедуры оценива-

ния знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующих этапы формирования компетенций 

 

Устный опрос: предназначен для выявления уровня текущего усвоения 

компетенций обучающимся по мере изучения дисциплины. 

 

Зачёт с оценкой: промежуточный контроль, оценивающий уровень ос-

воения компетенций за семестр и за весь период изучения дисциплины. 

 

9.3 Темы курсовых работ (проектов) по дисциплине  

В учебном плане курсовых работ не предусмотрено.  
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9.4 Контрольные вопросы для проведения входного контроля  

остаточных знаний по обеспечивающим дисциплинам 

Пример тестового задания, оценивающего готовность студента к ос-

воению дисциплины «Лётно-технические характеристики ВС» 

 

1. Координаты. 

2. Прямоугольная система координат. 

3. Тригонометрические функции. 

4. Определение производной функции. 

5. Производные простейших функций. 

6. Дифференциал. 

7. Дифференциалы простейших функций. 

8. Механическое истолкование дифференциала. 

9. Выражение производной через дифференциалы. 

10. Максимум и минимум функции. 

11. Неопределённый интеграл. 

12. Определённый интеграл. 

13. Таблица простейших интегралов. 

14. Газодинамические параметры. 

15. Адиабатический процесс. 

16. Уравнение адиабаты. 

17. Уравнение состояния идеального газа. 

18. Скорость звука. 

19. Сила, работа, мощность. 

20. Импульс, энергия. 

21. Законы Ньютона. 

22. Законы сохранения массы, импульса, энергии. 

23. Центр масс. 

24. Сила тяжести. 

25. Масса и вес твёрдого тела. 

 

 

9.5 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания для 

балльно-рейтинговой оценки 

 

Критерии Показатели 
Описание шкалы 

оценивания 

Знать: 

-основные законы аэ-

родинамики 

-лётно-технические ха-

рактеристики воздуш-

ных судов. 

Перечисляет лётно-

технические характери-

стики, даёт их определе-

ние, объясняет зависи-

мость ЛТХ от эксплуата-

ционных условий, влияние 

1 балл: пра-

вильно называет 

все лётно-

технические харак-

теристики, но до-

пускает неточности 
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Критерии Показатели 
Описание шкалы 

оценивания 

  -источники информа-

ции о лётно-

технических характери-

стиках воздушных су-

дов 

 -влияние лётно-

технических характери-

стик воздушных судов 

на безопасность поле-

тов 

-методы исследования 

лётно-технических ха-

рактеристик воздушных 

судов 

-зависимость летно-

технических характери-

стики воздушных судов 

от различных факторов. 

ЛТХ на безопасность по-

лётов, называет источники 

сведений о ЛТХ, перечис-

ляет методы исследования 

ЛТХ. 

 

в их определении. 

Не может объяс-

нить зависимость 

ЛТХ от эксплуата-

ционных условий. 

2балла: демон-

стрирует  знание 

ЛТХ и их зависи-

мостей от эксплуа-

тационных условий 

после дополни-

тельных уточняю-

щих вопросов. 

3балла: 

демонстрирует 

полное знание ЛТХ 

и может объяснить 

их зависимости от 

эксплуатационных 

условий и влияние 

на 

безопасность полё-

тов. 

Уметь: 

  -самостоятельно нахо-

дить информацию о 

лётно-технических ха-

рактеристиках воздуш-

ных судов 

  -учитывать данные о 

лётно-технических ха-

рактеристиках воздуш-

ных судов при приня-

тии решений с точки 

зрения безопасности 

  -учитывать данные о 

лётно-технических ха-

рактеристиках воздуш-

ных судов при решении 

профессиональных за-

дач.  

    -самостоятельно вы-

Способен по исходным 

данным рассчитать крей-

серские, взлётно-

посадочные и маневрен-

ные характеристики само-

лёта, найти необходимые 

данные в соответствую-

щих источниках, 

оценить влияние внешних 

условий на аэродинамиче-

ские и 

лётно-технические харак-

теристики ВС и на безо-

пасность полётов.   

1 балл: правильно 

записывает уравне-

ния и объясняет 

порядок расчёта, 

делает незначи-

тельные ошибки в 

расчётах или поис-

ке данных. 

2 балла:правильно 

записывает уравне-

ния и объясняет 

порядок расчёта 

лётно-технических 

характеристик и 

метод поиска дан-

ных. Самостоя-

тельно выявляет и 

устраняет незначи-

тельные ошибки в 
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Критерии Показатели 
Описание шкалы 

оценивания 

полнять научные ис-

следования в рамках 

проведения научно-

исследовательской ра-

боты 

  -рассчитывать и ана-

лизировать лётно-

технические характери-

стики воздушных судов 

  -учитывать влияние 

различных факторов на  

лётно-технические ха-

рактеристики воздуш-

ных судов. 

 

расчётах.  

3 балла: правильно 

выполняет расчёт 

лётно-технических 

характеристик воз-

душного судна и 

поиск необходимых 

для расчёта дан-

ных. 

 

Владеть: 

  -навыками поиска ин-

формации о  лётно-

технических характери-

стиках воздушных су-

дов 

   -навыками принятия 

решений с учётом дан-

ных о  лётно-

технических характери-

стиках воздушных су-

дов 

  -методами самостоя-

тельного выполнения 

исследований в рамках 

проведения научно-

исследовательской ра-

боты 

  -навыками расчёта и 

анализа  лётно-

технических характери-

стик воздушных судов 

  -навыками учёта дан-

ных о  лётно-

технических характери-

стиках воздушных су-

дов при решении про-

Способен выбрать не-

обходимые для решения 

профессиональных задач 

лётно-технические харак-

теристики воздушного 

судна, сформулировать 

требования к информаци-

онным системам в соот-

ветствии с ЛТХ ВС. 

 

1 балл: правильно 

находит необходи-

мые лётно-

технические харак-

теристики, при 

формировании тре-

бований  к инфор-

мационным систе-

мам допускает не-

значительные 

ошибки. 

2 балла: правильно 

находит необходи-

мые лётно-

технические харак-

теристики, при 

формировании тре-

бований  к инфор-

мационным систе-

мам допускает не-

значительные 

ошибки, которые 

устраняет само-

стоятельно. 

3 балла:правильно 

находит необходи-

мые лётно-
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Критерии Показатели 
Описание шкалы 

оценивания 

фессиональных задач 

  -навыками учёта лёт-

но-технических харак-

теристик воздушных 

судов при организации, 

обеспечении и обслу-

живании полетов. 

 

технические харак-

теристики, и  фор-

мирует требования  

к информационным 

системам. 

 

 

9.6 Типовые контрольные задания для проведения текущего контроля 

и промежуточной аттестации по итогам обучения по дисциплине 

 

Примерный перечень контрольных вопросов  для проведения текущего 

контроля успеваемости   

 

1. Основные физико-механические свойства воздуха. 

2. Параметры стандартной атмосферы. 

3. Основные уравнения аэродинамики. 

4. Аэродинамические силы и моменты. 

5. Формула подъёмной силы. 

6. Формула лобового сопротивления. 

7. Аэродинамическое качество. 

8. Число Маха. 

9. Определение равновесия ВС. 

10.  Определение устойчивости ВС. 

11.  Определение управляемости ВС. 

12.  Характерные скорости установившегося горизонтального полёта. 

13.  Эксплуатационный диапазон скоростей. 

14.  Теоретический и практический потолки самолёта. 

15.  Продолжительность полёта. 

16.  Техническая дальность полёта. 

17.  Практическая дальность полёта. 

18.  Удельный, часовой и километровый расходы топлива. 

19.  Влияние полётной массы на дальность и продолжительность полёта. 

20.  Влияние скорости и высоты на дальность и продолжительность полёта. 

21.  Манёвры ВС в горизонтальной плоскости. 

22.  Манёвры ВС в вертикальной плоскости. 

23.  Радиус и время выполнения виража. 

24.  Максимально допустимая эксплуатационная перегрузка. 

25.  Длина разбега. 

26.  Взлётная дистанция. 



15 

 

27.  Скорость отрыва. 

28.  Максимально допустимая взлётная масса. 

29.  Посадочная дистанция. 

30.  Длина пробега. 

31.  Посадочная скорость. 

32.  Максимально допустимая посадочная масса. 

33.  Механизация крыла. 

34.  Реверсирование тяги силовой установки. 

35.  Влияние состояния ВПП на взлётно-посадочные характеристики. 

36.  Влияние отказа двигателя на аэродинамические характеристики само-

лёта. 

37.  Влияние отказа двигателя на продолжительность, практическую даль-

ность и практический потолок ВС. 

38.  Влияние обледенения на аэродинамические и лётно-технические ха-

рактеристики ВС. 

39.  Влияние ливневых осадков на аэродинамические и лётно-технические 

характеристики ВС. 

40.  Особенности выполнения полёта в турбулентной атмосфере. 

 

Примерный перечень контрольных вопросов  для зачёта с оценкой  

 

1. Стандартная атмосфера. 

2. Уравнение неразрывности. 

3. Уравнение Бернулли. 

4. Пограничный слой. 

5. Геометрические параметры крыла. 

6. Аэродинамические силы и моменты. 

7. Аэродинамические коэффициенты. 

8. Углы атаки, скольжения, крена. 

9. Аэродинамические характеристики крыла. 

10.  Аэродинамические характеристики самолёта. 

11.  Силы, действующие на самолёт в полёте. 

12.  Перегрузка. 

13.  Установившийся горизонтальный полёт. Скорость, потребная для вы-

полнения установившегося горизонтального полёта. 

14.  Тяга и мощность, потребные для выполнения установившегося гори-

зонтального полёта. 

15.  Индикаторная скорость.  

16.  Кривые потребных и располагаемых тяг установившегося горизонталь-

ного полёта. 

17.  Кривые потребных и располагаемых мощностей установившегося го-

ризонтального полёта.  
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18.  Изменение характерных скоростей горизонтального полёта (теоретиче-

ски минимальной, экономической, наивыгоднейшей и максимальной) с 

высотой. 

19.  Эксплуатационные ограничения минимальной и максимальной скоро-

стей полёта.  

20.  Установившийся набор высоты. Схема сил и уравнения движения.  

21.  Скорость, потребная для установившегося набора высоты. 

22.  Тяга и мощность, потребные для установившегося набора высоты. 

23.  Угол наклона траектории и вертикальная скорость набора высоты  

24.  Теоретический и практический потолки самолёта. 

25.  Установившееся снижение самолёта.  

26.  Планирование (установившееся снижение с неработающими двигате-

лями) самолёта. 

27.  Дальность планирования.  

28.  Дальность и продолжительность полёта. Основные понятия и    опреде-

ления. 

29.  Влияние конструктивных особенностей и эксплуатационных факторов 

на дальность и продолжительность полёта. 

30.  Правильный вираж. Радиус виража. 

31.  Перегрузка, скорость, тяга и мощность на правильном вираже.  

32.  Взлет самолёта. Этапы взлёта. 

33.  Расчет взлётной дистанции. 

34.  Способы улучшения взлётно-посадочных характеристик самолётов. 

35.  Посадка самолёта. Схема посадочной дистанции. 

36.  Основные понятия устойчивости и управляемости самолёта. 

37.  Полёт в турбулентной атмосфере.  

38.  Полёт в условиях спутного следа. 

39.  Полёт в условиях ливневых осадков. 

40.  Полёт в условиях обледенения. 

41.  Взлёт и посадка в условиях сдвига ветра. 

42.  Особенности устойчивости и управляемости самолёта при движении по 

ВПП, покрытой атмосферными осадками. 

43.  Изменение аэродинамических и лётно-технических характеристик в 

процессе эксплуатации ВС.    

44.  Топливная эффективность полёта. 

 

 

10 Методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины  

 

Важнейшей частью образовательного процесса дисциплины «Лётно-

технические характеристики воздушных судов» являются аудиторные занятия. 

В ходе занятий осуществляется теоретическое обучение студентов, привитие 

им необходимых умений и практических навыков по дисциплине. 
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Учебные занятия начинаются и заканчиваются по времени в соответствии 

с утвержденным режимом СПб ГУГА в аудиториях согласно семестровым рас-

писаниям теоретических занятий. Допуск в аудиторию опоздавших студентов 

запрещается. Никакие вызовы студентов и преподавателей с занятий не допус-

каются. На занятиях, предусмотренных расписанием, обязаны присутствовать 

все обучающиеся. Освобождение студентов от занятий может проводиться 

только деканатом. Преподаватель обязан лично контролировать наличие сту-

дентов на занятиях. 

Основными видами учебных занятий по дисциплине являются лекции, 

практические занятия, консультации. Виды учебных занятий определяются ра-

бочей программой дисциплины. 

Лекции являются одним из важнейших видов образовательных технологий 

и составляют основу теоретической подготовки студентов по дисциплине. Они 

должны давать систематизированные основы научных знаний по дисциплине, 

концентрировать внимание студентов на наиболее сложных, проблемных во-

просах, стимулировать их активную познавательную деятельность и способст-

вовать формированию творческого мышления. 

Каждая лекция должна представлять собой устное изложение лектором ос-

новных теоретических положений изучаемой дисциплины или отдельной темы 

как логически законченное целое и иметь конкретную целевую установку. Ос-

новным методом лекции является устное изложение лектором учебного мате-

риала, сопровождающееся демонстрацией схем, плакатов, моделей. 

Порядок изложения материала лекции отражается в плане ее проведения. 

Особое место в лекционном курсе по дисциплине занимают вводная и за-

ключительная лекции. 

Вводная лекция должна давать общую характеристику изучаемой дисцип-

лины, подчеркивать новизну проблем, указывать ее роль и место в системе 

(структурно-логической схеме) изучения других дисциплин, раскрывать учеб-

ные и воспитательные цели и кратко знакомить студентов с содержанием и 

структурой курса, а также с организацией учебной работы по нему. 

Заключительная лекция должна давать научно-практическое обобщение 

изученной дисциплины, показывать перспективы развития изучаемой области 

знаний, навыков и практических умений. 

Практические занятия по дисциплине имеют целью: 

- углубление, расширение и конкретизацию теоретических знаний, полу-

ченных на лекции, до уровня, на котором возможно их практическое использо-

вание; 

- экспериментальное подтверждение положений и выводов, изложенных в 

теоретическом курсе, и усиление доказательности обучения; 

- отработку навыков и умений в пользовании графиками, схемами, матри-

цами информационно-аналитической работы; 

- отработку умения использования ПК; 

- проверку теоретических знаний. 
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Основу практических занятий составляет работа каждого обучаемого (ин-

дивидуальная и/или коллективная) по приобретению умений и навыков исполь-

зования закономерностей, принципов, методов, форм и средств, составляющих 

содержание дисциплины в профессиональной деятельности и в подготовке к 

изучению дисциплин, формирующих компетенции выпускника. Практическим 

занятиям предшествуют лекции и целенаправленная самостоятельная подго-

товка студентов, поэтому практические занятия нужно начинать с краткого об-

зора цели занятия, напоминания о его связи с лекциями, и формирования кон-

трольных вопросов-заданий, которые должны быть решены на данном занятии. 

По результатам контроля знаний и умений преподаватель должен провести 

анализ хода и итогов практических занятий, отметить успехи студентов в реше-

нии учебной задачи, а также недостатки и ошибки, разобрать их причины и 

дать методические указания по их устранению. Таким образом, практические 

занятия являются важной формой обучения, в ходе которого знания студентов 

превращаются в профессиональные необходимые умения, навыки и компетен-

ции. 

Консультации являются одной из форм руководства работой студентов и 

оказания им помощи в самостоятельном изучении учебного материала. Они 

проводятся регулярно в процессе всего периода обучения (по мере возникнове-

ния потребности) по предварительной договоренности студентов с лектором 

(преподавателем) в часы самостоятельной работы и носят в основном индиви-

дуальный характер. При необходимости разъяснения общих вопросов несколь-

ким или всем обучающимся учебной группы проводятся групповые консульта-

ции. 

Преподаватель имеет право вызывать на консультацию тех студентов, ко-

торые не показывают глубоких знаний и не пользуются консультациями по 

своей инициативе. В этих случаях преподаватель выясняет, работает ли студент 

систематически над учебным материалом, в какой степени усваивает его, в чём 

встречает наибольшие трудности. Установив фактическое положение дела, 

преподаватель даёт рекомендации по самостоятельному изучению материала, 

решению трудных вопросов и при необходимости назначает срок повторной 

консультации. 
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