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1 Цели освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины «Схемотехника» – формирование компетенций 

в области аналого-дискретной и цифровой схемотехники. 

Задачами освоения дисциплины являются: 

– формирование у студентов знаний и представлений о назначении и 

структуре, методах, принципах действия, построения и эксплуатации совре-

менных радиоэлектронных систем, используемых в гражданской авиации и ра-

ботающих на базе аналого-дискретных, цифровых, микропроцессорных и про-

граммируемых устройств; 

– формирование умений по разработке, расчету, анализу и исследованию 

схемотехнических решений адекватных реализуемым задачам и применимым в 

современных радиоэлектронных системах, используемых в гражданской авиа-

ции на базе аналого-дискретных и цифровых устройств; 

– формирование навыков определения места отказа в радиоэлектронных 

системах, используемых в гражданской авиации и работающих на базе аналого-

дискретных и цифровых устройств; 

– формирование навыков владения языками и системами программирова-

ния, инструментальными средствами компьютерного моделирования для на-

стройки, проверки, определения места отказа в современных радиоэлектронных 

системах, используемых в гражданской авиации и работающих на базе микро-

процессорных и программируемых устройств; 

– формирование навыков проектирования и практической реализации ра-

диоэлектронных систем, используемых в гражданской авиации, построенных 

на основе микропроцессорных и программируемых устройств с применением 

систем автоматического проектирования. 

Дисциплина «Схемотехника» обеспечивает подготовку выпускника к экс-

плуатационно-технологическому виду профессиональной деятельности. 

 

2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Схемотехника» представляет собой дисциплину, относя-

щуюся к вариативной части профессионального цикла дисциплин  ОПОП ВПО 

по специальности  25.05.05 «Эксплуатация воздушных судов и организация 

воздушного движения», специализация «Организация технической эксплуата-

ции автоматизированных систем управления воздушным движением».  

Дисциплина «Схемотехника» базируется на результатах обучения, полу-

ченных при изучении дисциплины: «Математика», «Информатика». 

Дисциплина «Схемотехника» является обеспечивающей для дисциплины 

«Микропроцессорные системы автоматизированных систем управления воз-

душным движением».  

Дисциплина изучается в 5 семестре. 
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3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 

 

Процесс освоения дисциплины «Схемотехника» направлен на формирова-

ние следующих компетенций: ОК-2; ПК-23; ПК-59; ПК-62. 

 

Перечень и код  

компетенций 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

1. Способность пони-

мать роль естествен-

ных наук в развитии 

науки, техники и тех-

нологии (ОК-2) 

Знать: 

– основы и особенности эксплуатации аппаратуры, 

построенной на базе аналого-дискретных и цифровых 

схем; 

Уметь: 

– анализировать работу, в том числе самостоятельно и 

индивидуально, основных узлов радиоэлектронной 

аппаратуры, построенной с использованием аналого-

дискретных, цифровых, микропроцессорных и про-

граммируемых устройств; 

Владеть: 

– методами и методиками расчета характеристик ана-

лого-дискретных и цифровых устройств. 

2. Способность ис-

пользовать математи-

ческие, аналитические 

и численные методы 

решения профессио-

нальных задач с ис-

пользованием готовых 

программных средств 

(ПК-23) 

Знать: 

– основы и особенности эксплуатации аппаратуры, 

построенной на базе аналого-дискретных и цифровых 

схем; 

Уметь: 

– применять технико-эксплуатационные характери-

стики дискретных элементов для схемотехнического 

анализа радиоэлектронных устройств; 

Владеть: 

– методами и методиками расчета характеристик ана-

лого-дискретных и цифровых устройств. 

3. Способность и го-

товность эксплуатиро-

вать автоматизирован-

ные системы обслужи-

вания воздушного 

движения, радиоэлек-

тронные системы свя-

зи, навигации и на-

блюдения, средства 

навигационного и ме-

теорологического 

обеспечения воздуш-

Знать: 

– основы и особенности эксплуатации аппаратуры, 

построенной на базе аналого-дискретных и цифровых 

схем; 

Уметь: 

– анализировать работу, в том числе самостоятельно и 

индивидуально, основных узлов радиоэлектронной 

аппаратуры, построенной с использованием аналого-

дискретных, цифровых, микропроцессорных и про-

граммируемых устройств; 

Владеть: 

– методами и методиками расчета характеристик ана-
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Перечень и код  

компетенций 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

ного движения (ПК-

59) 

лого-дискретных и цифровых устройств. 

4. Способность на-

страивать и обслужи-

вать аппаратно-

программные средства 

(ПК-62) 

Знать: 

– основы и особенности эксплуатации аппаратуры, 

построенной на базе аналого-дискретных и цифровых 

схем; 

Уметь: 

– применять технико-эксплуатационные характери-

стики дискретных элементов для схемотехнического 

анализа радиоэлектронных устройств; 

Владеть: 

– методами и методиками расчета характеристик ана-

лого-дискретных и цифровых устройств. 

 

4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 ака-

демических часов. 

 

Наименование  
Всего 

часов 

Семестр 

5 

Общая трудоемкость дисциплины 72 72 

Контактная работа: 42 42 

лекции 14 14 

практические занятия 28 28 

семинары − − 

лабораторные работы − − 

курсовой проект (работа) − − 

Самостоятельная работа студента 21 21 

Промежуточная аттестация 9 9 

 

     5  Содержание дисциплины 

5.1 Соотнесения тем (разделов) дисциплины и формируемых компе-

тенций 
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Темы дисциплины 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

  

ч
ас

о
в
 

Компетенции 

О
б

р
аз

о
в
ат

ел
ьн

ы
е 

те
х

н
о

л
о

ги
и

 

О
ц

ен
о

ч
н

ы
е 

 

ср
ед

ст
в
а 

О
К

-2
 

П
К

-2
3
 

П
К

-5
9
 

П
К

-6
2
 

Тема 1. Усилительные уст-

ройства на операционных 

усилителях 
15 + + + + 

ВК, Л, ПЗ, 

СРС 
У 

Тема 2. Устройства сопря-

жения аналоговых и цифро-

вых схем 
15 + + + + 

ПЛ, ПЗ, 

СРС 
У, ПрЗ 

Тема 3. Основы теории ло-

гических функций 
13 + + + + 

ПЛ, ПЗ, 

СРС 
У, ПрЗ 

Тема 4. Схемотехника циф-

ровых устройств 
20 + + + + 

ПЛ, ПЗ, 

СРС 
У, ПрЗ 

Итого за 5 семестр 63  

Промежуточная аттеста-

ция 
9  

Итого по дисциплине 72  

Сокращения: Л – лекция, ПЛ – проблемная лекция, ПЗ – практическое за-

нятие, СРС – самостоятельная работа студента, ВК – входной контроль, У − 

устный опрос, ПрЗ – практическое задание. 

  

5.2  Темы (разделы) дисциплины и виды занятий 

Наименование раздела дисцип-

лины 
Л ПЗ С ЛР СРС КР 

Всего 

часов 
Тема 1. Усилительные устройства 

на операционных усилителях 
4 6 

 
 5 

 
15 

Тема 2. Устройства сопряжения 

аналоговых и цифровых схем 
4 6 

 
 5 

 
15 

Тема 3. Основы теории логических 

функций 
2 6 

 
 5 

 
13 

Тема 4. Схемотехника цифровых 

устройств 
4 10 

 
 6 

 
20 

Итого за 5 семестр 14 28   21  63 

Промежуточная аттестация 9 

Итого по дисциплине 72 

Сокращения: Л – лекции, ПЗ – практические занятия, С – семинары, ЛР – 

лабораторные работы, СРС – самостоятельная работа студента, КР – курсовая 

работа. 
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5.3 Содержание дисциплины 

Тема 1. Усилительные устройства на операционных усилителях 

Операционные усилители, классификация, устройство и принцип рабо-

ты. Основные положения теории обратной связи и обеспечение стабильности в 

операционных усилителях. Расчет параметров операционных усилителей.  

Базовые включения операционных усилителей. Анализ и чтение принципиаль-

ных электрических схем на операционных усилителях. Методика поиска отка-

завших элементов. Эксплуатационно-технические характеристики типовых 

схем, построенных с использованием операционных усилителей. Экспоненци-

альный преобразователь на операционном усилителе.  

Тема 2. Устройства сопряжения аналоговых и цифровых схем 

Компараторы. Классификация аналоговых компараторов. Устройство и 

принцип работы компаратора напряжения. Анализ и чтение принципиальных 

электрических схем на аналоговых компараторах. Поиск отказавшего элемен-

та.Аналоговые ключи. Принцип работы аналоговых ключей, построенных на 

различных дискретных элементах. Расчет параметров транзисторного ключа.  

Аналого-цифровые преобразователи. Цифро-аналоговые преобразователи. 

Классификация и основные эксплуатационно-технические характеристики. 

Расчет основных технико-эксплуатационных характеристик преобразователей, 

определяющих их применение в радиоэлектронных устройствах гражданской 

авиации. 

Тема 3. Основы теории логических функций 

Представление чисел в цифровой электронике. Стандарт представления 

чисел в формате с плавающей запятой IEEE 754. Общие сведения о функциях 

алгебры логики. Представление чисел в виде цифровых кодов. Практическая 

реализация выполнения простейших арифметических операций. Основные за-

коны и правила алгебры логики. Разновидности алгебры логики. Практическое 

освоение основных законов и правил алгебры логики и использование их для 

построения цифровых схем. Общее понятие о минимизации переключательных 

функций. Построение принципиальных электрических схем на основе миними-

зированных переключательных функций. 

Тема 4. Схемотехника цифровых устройств 

Проблематика проектирования комбинационных схем. Назначение и 

принцип работы микросхем дешифраторов. Назначение и принцип работы мик-

росхем преобразователей кодов и шифраторов. дешифраторов и схем сравне-

ния. Назначение и принцип работы микросхем мультиплексоров и демультип-

лексоров. Основные эксплуатационно-технические характеристики и парамет-

ры мультиплексоров, демультиплексоров. Триггеры. Регистры. Двоичные счет-

чики. Запоминающие устройства и их основные структуры. Назначение и 

принцип работы схем контроля. Сумматоры и их разновидности.  
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5.4  Практические занятия  

Номер темы 

дисциплины 

Тематика практических занятий 

(семинаров) 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Аналоговая и цифровая схемотехника 

1 
Практическое занятие № 1 «Расчет параметров опе-

рационных усилителей» (исследовательский метод) 
2 

1 

Практическое занятие № 2 «Анализ и чтение схем на 

операционных усилителях. Методика поиска отказав-

ших элементов» 

2 

1 

Практическое занятие №3 «Моделирование и анализ 

работоспособности принципиальных электрических 

схем на операционных усилителях с помощью элек-

тронной лаборатории Multisim» (исследовательский 

метод) 

2 

2 

Практическое занятие №4 «Анализ и чтение принци-

пиальных электрических схем на аналоговых компара-

торах. Поиск отказавшего элемента» (исследователь-

ский метод) 

2 

2 
Практическое занятие №5 «Расчет параметров тран-

зисторного ключа» (исследовательский метод) 
2 

2 

Практическое занятие №6 «Расчет основных технико-

эксплуатационных характеристик преобразователей, 

определяющих их применение в радиоэлектронных 

устройствах гражданской авиации» 

2 

3 

Практическое занятие № 7 «Представление чисел в 

виде цифровых кодов. Практическая реализация вы-

полнения простейших арифметических операций» (ис-

следовательский метод) 

2 

3 

Практическое занятие № 8 Анализ и практическое 

освоение основных законов и правил алгебры логики с 

целью использования их для построения принципиаль-

ных электрических схем цифровых устройств с после-

дующим моделированием их работы в электронной ла-

боратории Multisim» (исследовательский метод) 

2 

3 

Практическое занятие № 9 Построение и анализ прин-

ципиальных электрических схем цифровых устройств, на 

основе минимизированных переключательных функции и 

моделирование их работы в электронной лаборатории 

Multisim» (исследовательский метод) 

2 

4 

Практическое занятие № 10  «Освоение правил анализа 

и чтения принципиальных электрических схем цифровых 

устройств на шифраторах, дешифраторах и схемах сравне-

ния с целью определения места отказа и отказавшего эле-

2 
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Номер темы 

дисциплины 

Тематика практических занятий 

(семинаров) 

Трудо-

емкость 

(часы) 

мента» (исследовательский метод) 

4 

Практическое занятие № 11 «Освоение правил анализа и 

чтения принципиальных электрических схем цифровых 

устройств на мультиплексорах с целью определения места 

отказа и отказавшего элемента» (исследовательский ме-

тод) 

2 

4 

Практическое занятие № 12 «Освоение правил ана-

лиза и чтения принципиальных электрических схем 

цифровых устройств, содержащих в себе триггеры с 

целью определения места отказа и отказавшего эле-

мента» (исследовательский метод) 

2 

4 

Практическое занятие № 13 «Освоение правил ана-

лиза и чтения принципиальных электрических схем 

цифровых устройств, содержащих в себе двоичные 

счетчики и регистры с целью определения места отказа 

и отказавшего элемента» (исследовательский метод) 

2 

4 

Практическое занятие № 14 «Анализ работы радио-

электронной аппаратуры, построенной с использовани-

ем аналого-дискретных и цифровых устройств» (иссле-

довательский метод) 

2 

Итого  28 

 

5.5 Лабораторный практикум  

Лабораторный практикум учебным планом не предусмотрен. 

 

5.6 Самостоятельная работа 

Номер 

темы 

дисцип-

лины 

Виды самостоятельной работы 

Трудо-

емкость 

(часы) 

1 Изучение теоретического материала и подготовка к 

практическому занятию. Подготовка к устному опросу  

[1-3, 4-6, 8].  

5 

2 Изучение теоретического материала и подготовка к 

практическому занятию. Подготовка к устному опросу  

[1-3, 7, 11-12]. 

5 

3 Изучение теоретического материала и подготовка к 

практическому занятию. Подготовка к устному опросу  

[1-3, 4, 14-16]. 

5 

4 Изучение теоретического материала и подготовка к 6 
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Номер 

темы 

дисцип-

лины 

Виды самостоятельной работы 

Трудо-

емкость 

(часы) 

практическому занятию. Подготовка к устному опросу  

[1-3, 6-16, 17-23]. 

Итого по дисциплине  21 

 

5.7 Курсовые работы 

Курсовые работы учебным планом не предусмотрены.  

 

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 

1. Бабич, Н.П. Основы цифровой схемотехники [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Н.П. Бабич, И.А. Жуков. — М.: ДМК Пресс, 2010. — 480 с. 

— Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/60977 (дата обращения 

10.01.2017). 

2. Харрис, Д.М. Цифровая схемотехника и архитектура компьютера. 

Дополнение по архитектуре ARM [Электронный ресурс] / Д.М. Харрис, С.Л. 

Харрис ; пер. с англ. Слинкин А.А.— М.: ДМК Пресс, 2019. — 356 с. — Режим 

доступа: https://e.lanbook.com/book/111431 (дата обращения 10.01.2017). 

3. Аверченков, О.Е. Схемотехника: аппаратура и программы [Элек-

тронный ресурс] : учебное пособие / О.Е. Аверченков. — Электрон. дан. — М.: 

ДМК Пресс, 2012. — 588 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/4141 

(дата обращения 10.01.2017). 

4. Цифровые устройства [Текст]: учеб. пособие для вузов / Ю.А. Браммер. 

– М.: Высш. шк., 2004. – 351 с. – 160 экз. – ISBN 5-06-004354-1. 

5. Микроэлектронные средства обработки аналоговых сигналов [Текст]: 

учеб. пособие для вузов / Е.А. Коломбет. – М.: Радио и связь, 1991. – 376 с. – 

600 экз. – ISBN 5-256-00375-5. 

б) дополнительная литература: 

6 Аверченков, О.Е. Основы схемотехники аналого-цифровых устройств 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / О.Е. Аверченков.— М.: ДМК Пресс, 

2012. — 80 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/4139 (дата обраще-

ния 10.01.2017). 

7. Волович, Г.И. Схемотехника аналоговых и аналогово-цифровых элек-

тронных устройств [Электронный ресурс]. — М: ДМК Пресс, 2017. — 636 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/107891 (дата обращения 10.01.2017). 

8. Фриск, В.В. Основы теории цепей, основы схемотехники, радиопри-

емные устройства. Лабораторный практикум на персональном компьюте-

ре [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.В. Фриск, В.В. Логвинов. — М.: 

https://e.lanbook.com/book/60977
https://e.lanbook.com/book/111431
https://e.lanbook.com/book/4141
https://e.lanbook.com/book/4139
https://e.lanbook.com/book/107891
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СОЛОН-Пресс, 2008. — 608 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/13757 (дата обращения 10.01.2017). 

9. Хернитер, М.Е. Multisim 7: Современная система компьютерного мо-

делирования и анализа схем электронных устройств [Электронный ресурс] : 

руководство. — М.: ДМК Пресс, 2009. — 488 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/882 (дата обращения 10.01.2017). 

10. Марченко, А.Л. Лабораторный практикум по электротехнике и 

электронике в среде Multisim [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Л. 

Марченко, С.В. Освальд. — М.: ДМК Пресс, 2010. — 448 с. — Режим доступа: 

https:/0e.lanbook.com/book/897 (дата обращения 10.01.2017). 

11. Карлащук, В.И. Электронная лаборатория на IBM PC. Программа 

Electronics Workbench и ее применение [Электронный ресурс] : учебное по-

собие / В.И. Карлащук. — М.: СОЛОН-Пресс, 2008. — 736 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/13657 (дата обращения 10.01.2017). 

12.  ГОСТ 15971-90. Система обработки информации. Термины и опреде-

ления [Электронный ресурс] / Библиотека WWW.STANDARTOV.RU стандар-

тов. – Режим доступа: http://www.standartov.ru/norma_doc/20/20325/index. htm 

свободный (дата обращения 10.01.2017). 

13. ГОСТ 19781-90. Обеспечение систем обработки информации про-

граммное. Термины и определения [Электронный ресурс] . – Режим доступа: 

http://docs.nevacert.ru/files/gost/gost_19781-1990.pdf свободный (дата обращения 

10.01.2017). 

14. Волович, Г.И. Схемотехника аналоговых и аналого-цифровых  элек-

тронных устройств [Электронный ресурс] / Г.И.Волович .– 3е изд. стереотип.– 

М.: Додэка-XXI, 2011.– 528 с.: ил.– ISBN 978-5-94120-254-6. – Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/view/book/41011/page1. 

15. ГОСТ 15971-90. Система обработки информации. Термины и опреде-

ления [Электронный ресурс] / Библиотека WWW.STANDARTOV.RU стандар-

тов. – Режим доступа: http://www.standartov.ru/norma_doc/20/20325/index. htm. 

16. ГОСТ 19781-90. Обеспечение систем обработки информации про-

граммное. Термины и определения [Электронный ресурс] . – Режим доступа: 

http://docs.nevacert.ru/files/gost/gost_19781-1990.pdf 

 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

17. KEIL™ Tools by ARM [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://keil.com  свободный (дата обращения 10.01.2017). 

18. Компоненты и технологии [Электронный ресурс].– Режим доступа: 

http://www.kit-e.ru свободный (дата обращения 10.01.2017). 

19. Группа компаний Промэлектроника [Электронный ресурс].– Режим 

доступа: http://www.promelec.ru/catalog_info свободный (дата обращения 

10.01.2017). 

20. Современная электроника. Журнал для специалистов [Электронный 

ресурс].– Режим доступа: http://www.soel.ru свободный (дата обращения 

10.01.2017). 

https://e.lanbook.com/book/13757
https://e.lanbook.com/book/882
https://e.lanbook.com/book/897
https://e.lanbook.com/book/13657
http://www.standartov.ru/norma_doc/20/20325/index.%20htm
http://docs.nevacert.ru/files/gost/gost_19781-1990.pdf
http://e.lanbook.com/view/book/41011/page1
http://www.standartov.ru/norma_doc/20/20325/index.%20htm
http://keil.com/
http://www.kit-e.ru/
http://www.promelec.ru/catalog_info
http://www.soel.ru/
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г) программное обеспечение (лицензионное), базы данных, информацион-

но-справочные и поисковые системы: 

21. Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru/ свободный (дата обращения: 

10.01.2017). 

22. Электронная библиотека научных публикаций «eLIBRARY.RU» 

[Электронный ресурс] — Режим доступа: http://elibrary.ru/ (дата обращения: 

10.01.2017). 

23. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Элек-

тронный ресурс] — Режим доступа: http://e.lanbook.com/  (дата обращения: 

10.01.2017). 

 

7 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

1. Компьютерный класс (ауд. 244). 

2. Лаборатория компьютерного моделирования (ауд. 242). 

3. Лаборатория  электроники и электротехники (ауд. 251). 

Персональные компьютеры Alkor ATX MS-6714GLM i845L, мониторы, 

проектор Acer X1261P, экран для проектора. 

ALFA-1 (ПО - разработка кафедры). ALFA-2 (ПО - разработка кафедры). 

ALFA-7 (ПО - разработка кафедры). GR-ILS (ПО - разработка кафедры. 

Scilab [Программное обеспечение] - Режим доступа http://www.scilab.org/ 

свободный (дата обращения: 10.01.2017). SimOne [Программное обеспечение] – 

Режим доступа http://cxem.net/software/simone.php свободный (дата обращения: 

10.01.2017). Программный пакет MULTISIM 10.1 для моделирования электрон-

ных схем [Программное обеспечение] - Госконтракт № SBR1010080401-

00001346-01 от 13 ноября 2010 года ООО «Динамика». MATHCAD-14 [Про-

граммное обеспечение] - Лицензия №2566427 от 27 декабря 2010 года. Про-

грамма для расчета углов закрытия (ПО-разработка кафедры). Программа для 

расчета зон действия средств РТОП и АЭС (ПО-разработка кафедры) 

 

8 Образовательные и информационные технологии 

 

Реализация компетентностного подхода предусматривает широкое исполь-

зование в учебном процессе активных форм проведения занятий, на основе со-

временных информационных и образовательных технологий, что, в сочетании с 

внеаудиторной работой, приводит к формированию и развитию профессио-

нальных компетенций обучающихся. Это позволяет учитывать как исходный 

уровень знаний студентов, так и существующие методические, организацион-

ные и технические возможности обучения. Практические занятия проводятся в 

аудиторной форме. 

Успешное освоение материала курса предполагает большую самостоятель-

ную работу и систематический контроль этой работы. Для организации лекци-

http://window.edu.ru/
http://elibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.scilab.org/
http://cxem.net/software/simone.php
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онных и практических занятий, а также активной самостоятельной работы ис-

пользуются следующие образовательные технологии.  

Входной контроль предназначен для выявления уровня усвоения компе-

тенций обучающимся, необходимых перед изучением дисциплины. Входной 

контроль осуществляется по вопросам, на которых базируется читаемая дисци-

плина.  

Лекция как образовательная технология представляет собой устное, систе-

матически последовательное изложение преподавателем учебного материала с 

целью организации целенаправленной познавательной деятельности обучаю-

щихся по овладению знаниями, умениями и навыками читаемой дисциплины. 

Лекция составляет основу теоретического обучения в рамках дисциплины и на-

правлена на систематизированное изложение накопленных и актуальных науч-

ных знаний.  

Практическое занятие по дисциплине содействует выработке у обучаю-

щихся умений и навыков применения знаний, полученных  в ходе самостоя-

тельной работы. Практические занятия как образовательная технология помо-

гают студентам систематизировать, закрепить и углубить знания. 

Самостоятельная работа студентов является одной из важнейших состав-

ляющих образовательного процесса. Основным принципом организации само-

стоятельной работы студентов является комплексный подход, направленный на 

формирование навыков репродуктивной и творческой деятельности студента в 

аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем, при домашней 

подготовке. Главная цель самостоятельной работы студентов – развитие спо-

собности организовывать и реализовывать свою деятельность без постороннего 

руководства и помощи. Самостоятельная работа подразумевает выполнение 

студентом поиска, анализа информации, проработку на этой основе учебного 

материала, подготовку к проектам. 

 

9 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успе-

ваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины  

Уровень и качество знаний обучающихся оцениваются по результатам 

входного контроля, текущего контроля успеваемости и промежуточной атте-

стации по итогам освоения дисциплины в виде экзамена.  

Текущий контроль успеваемости включает устные опросы и практиче-

ские задания. 

Устный опрос проводится на практических занятиях с целью контроля 

усвоения теоретического материала, излагаемого на лекции. Перечень вопросов 

определяется уровнем подготовки учебной группы, а также индивидуальными 

особенностями обучающихся. 

Практические задания предполагают решение задач по анализу и синтезу 

аналоговых и цифровых электронных схем и направлены на закрепление зна-

ний, формирование умений и навыков. 

Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной атте-

стации по итогам освоения дисциплины  предусмотрено: 
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- балльно-рейтинговая система оценки текущего контроля успеваемости и 

знаний и промежуточной аттестации студентов. Данная форма формирования 

результирующей оценки учитывает активность студентов на занятиях, посе-

щаемость занятий, оценки за практические работы, выполнение самостоятель-

ных заданий. 

- устный ответ на экзамене на два теоретических вопроса и решение од-

ного практического задания. 

 

9.1. Балльно-рейтинговая система оценки текущего контроля успевае-

мости и знаний и промежуточной аттестации студентов  

 

Вид промежуточной аттестации:  зачет (5 семестр). 

 

Тема/вид учебных занятий (оценочных 

заданий), позволяющих студенту проде-

монстрировать достигнутый уровень 

сформированности компетенций 

Количество баллов Срок 

контроля 

(порядко-

вый но-

мер не-

дели с 

начала 

семестра) 

При-

меча-

ние 

мини-

мальное  

значение 

макси-

мальное 

значение 

Контактные виды занятий     

ПЗ 1 (Тема 1) 3,7 5,8 1  

ПЗ 2 (Тема 1) 3,7 5,8 2  

ПЗ 3 (Тема 1) 3,7 5,8 3  

ПЗ 4 (Тема 2)  3,7 5,8 4  

ПЗ 5 (Тема 2)  3,7 5,8 5  

ПЗ 6 (Тема 2) 3,7 5,8 6  

ПЗ 7 (Тема 3)  3,8 5,8 7  

ПЗ 8 (Тема 3)  3,8 5,8 8  

ПЗ 9 (Тема 3) 3,8 5,8 10  

ПЗ 10 (Тема 4)  3,8 5,8 12  

ПЗ 11 (Тема 4) 3,8 5,8 13  

ПЗ 12 (Тема 4) 3,8 5,8 14  

Итого по обязательным видам заня-

тий 
45 70   

Зачет 15 30   

Итого по дисциплине 60 100   

Премиальные виды деятельности 

(для учета при определении рейтинга) 
    

Научные публикации по темам дисцип-

лины 
 10   

Участие в конференциях по темам дисцип-

лины 
 10   

Итого дополнительно премиальных баллов  20   
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Тема/вид учебных занятий (оценочных 

заданий), позволяющих студенту проде-

монстрировать достигнутый уровень 

сформированности компетенций 

Количество баллов Срок 

контроля 

(порядко-

вый но-

мер не-

дели с 

начала 

семестра) 

При-

меча-

ние 

мини-

мальное  

значение 

макси-

мальное 

значение 

Всего по дисциплине для рейтинга  120   

 
Перевод баллов балльно-рейтинговой системы в оценку для зачета 

Количество баллов 

по БРС 
Оценка 

60 и более «зачтено» 

менее 60  «не зачтено» 

 

9.2 Методические рекомендации по проведению процедуры оценива-

ния знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующих этапы формирования компетенций 

 

Результаты решения практического задания и устный опрос по теме зада-

ния оцениваются от 3,7  до 5,8 баллов, в зависимости от правильности решения, 

числа верных ответов и их полноты. 

По итогам освоения дисциплины проводится промежуточная аттестация 

обучающихся в форме экзамена и предполагает устный ответ студента по биле-

там на два теоретических вопроса и решение одного практического задания. 

Экзамен является заключительным этапом изучения дисциплины и имеет 

целью проверить и оценить учебную работу студентов, уровень полученных 

ими знаний, умение применять их к решению практических задач, овладение 

практическими навыками в объеме требований образовательной программы на 

этапе формирования компетенций.  Экзамен по дисциплине проводится в 7 се-

местре. К экзамену допускаются студенты, выполнившие все требования учеб-

ной программы и успешно прошедшие промежуточные контрольные точки. 

 

9.3 Темы курсовых работ (проектов) по дисциплине  

В учебном плане курсовых работ не предусмотрено.  

 

9.4 Контрольные вопросы для проведения входного контроля  

остаточных знаний по обеспечивающим дисциплинам 

Задания для входного контроля знаний составляются по темам (дидактиче-

ским единицам) изучаемым на обеспечивающих дисциплинах и необходимых 

для успешного понимания и освоения дисциплины «Схемотехника». 

1 Найдите                

А) 
  

  
        .  
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Б) 
  

 
               . 

В) 
  

 
        

  

 
     . 

Г) 
  

 
           

  

 
 . 

2 Найдите   
  

     
     . 

А) 
 

 
        .  

Б)                 .  
В)                .  
Г)                 .  

3 Найдите   
  

           
   . 

А)           .  

Б)           .  

В) 
   

 
 

    

 
        . 

Г) 
   

 
 

    

 
        .  

4 Найдите          . 

А)  
     

 
  .  

Б) 
     

 
  .  

В) 
 

  
 

     

 
  .  

Г)  
 

  
 

     

 
  . 

5 Укажите, какой из приведенных ниже степенных рядов соответствует 

функции        . 

А) 
   

 
 

      

 
 

      

 
   

             

 
   

Б)   
  

  
 

  

  
   

            

       
   

В)   
 

  
 

  

  
   

  

  
   

Г)   
  

  
 

  

  
   

            

       
+… 

6 Укажите, какой из приведенных ниже степенных рядов соответствует 

функции          . 

А) 
   

 
 

      

 
 

      

 
   

             

 
   

Б)   
  

  
 

  

  
   

            

       
   

В)   
 

  
 

  

  
   

  

  
   

Г)   
  

  
 

  

  
   

            

       
+… 

7 Укажите, какой из приведенных ниже степенных рядов соответствует 

функции          . 
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А) 
   

 
 

      

 
 

      

 
   

             

 
   

Б)   
  

  
 

  

  
   

            

       
   

В)   
 

  
 

  

  
   

  

  
   

Г)   
  

  
 

  

  
   

            

       
+… 

8 Укажите, какой из приведенных ниже степенных рядов соответствует 

функции         . 

А) 
   

 
 

      

 
 

      

 
   

             

 
   

Б)   
  

  
 

  

  
   

            

       
   

В)   
 

  
 

  

  
   

  

  
   

Г)   
  

  
 

  

  
   

            

       
+… 

9 Вычислите комплексное сопротивление пассивного двухполюсника   , 
если известно, что комплексное напряжение             , а ком-

плексный ток               
А)                 
Б)               
В)               
Г)              

10 Вычислите комплексное сопротивление пассивного двухполюсника   , 
если известно, что комплексное напряжение              , а ком-

плексный ток               
А)                  
Б)              
В)                
Г)             

11 Вычислите комплексное сопротивление пассивного двухполюсника   , 
если известно, что комплексное напряжение              , а ком-

плексный ток               
А)                 
Б)                 
В)               
Г)             

12 Вычислите комплексное сопротивление пассивного двухполюсника   , 
если известно, что комплексное напряжение              , а ком-

плексный ток               
А)             
Б)              
В)                

Г)       –           
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13 Укажите, какая из приведенных ниже графических зависимостей соответ-

ствует дискретному сигналу? 

 

 А) Б) В) Г) 

14 Укажите, какая из приведенных ниже графических зависимостей соответ-

ствует видиоимпульсу? 

 

 А) Б) В) Г) 

15 Укажите, какая из приведенных ниже графических зависимостей соответ-

ствует гармоническому сигналу? 

 

 А) Б) В) Г) 

16 Укажите, какая из приведенных ниже графических зависимостей соответ-

ствует радиоимпульсу? 

 

 А) Б) В) Г) 

17 Укажите, какой из приведенных ниже спектров относится к спектру гар-

монического сигнала? 
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 А) Б) В) Г) 

18 Укажите, какой из приведенных ниже спектров относится к спектру по-

стоянного сигнала? 

       
 А) Б) В) Г) 

19 Укажите, какой из приведенных ниже спектров относится к спектру ра-

диоимпульса? 

       
 А) Б) В) Г) 

20 Укажите, какой из приведенных ниже спектров относится к спектру ви-

деоимпульса? 

       
 А) Б) В) Г) 

21 Определите показание прибора. 

 

А) 15 В.      Б) 17 В.     В) 270 В.     Г) 306 В 

22 Определите показание прибора. 

 

А) 15 В.      Б) 17 В.     В) 90 В.     Г) 102 В 

23 Определите показание прибора 
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А) 6 А.      Б) 6,8 А.     В) 15 А.     Г) 17 А 

24 Определите показание прибора 

 

А) 0,3 А.      Б) 0,34 А.     В) 15 А.     Г) 17 А 

25 Определите амплитудное значение сигнала, изображенного на экране ос-

циллографа. 

 

А) 0,1 В.      Б) 0,3 В.     В) 0,6 В.     Г) 6 В 

26 Определите амплитудное значение сигнала, изображенного на экране ос-

циллографа. 

 

А) 6 мВ.      Б) 12 мВ.     В) 3 В.     Г) 6 В. 

27 Определите частоту гармонического сигнала, изображенного на экране 

осциллографа. 



20 

 

 

А) 2 Гц.      Б) 4 Гц.     В) 25 кГц.     Г) 50 кГц. 

28 Определите частоту гармонического сигнала, изображенного на экране 

осциллографа. 

 

А) 2 Гц.      Б) 4 Гц.     В) 25 Гц.     Г) 50 Гц. 

29 Укажите потенциалы на электродах биполярного транзистора, обеспечи-

вающие его работу в активном режиме. 

 

 А) Б) В)  Г) 

30 Укажите потенциалы на электродах биполярного транзистора, обеспечи-

вающие его работы в режиме насыщения. 

 

 А) Б) В)  Г) 

31 Укажите потенциалы на электродах полевого транзистора с управляю-

щим p-n переходом, обеспечивающие его работы в режиме усиления. 
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 А) Б) В)  Г) 

32 Укажите потенциалы на электродах полевого транзистора с управляю-

щим p-n переходом, обеспечивающие его работу в режиме отсечки. 

 

 А) Б) В)  Г) 

33 Переведите число 4510 в число, представленное в виде х(8). 

А) 2D.      Б) 55.     В) 45.     Г) 1000101 

34 Переведите число 248 в число, представленное в виде х(16). 

А) 14.      Б) 20.     В) 24.     Г) 10100 

35 Переведите число 1016 в число, представленное в виде х(10). 

А) 14.      Б) 16.     В) 20.     Г) 10000 

36 Переведите число 916 в число, представленное в виде х(8). 

А) 9.      Б) 10.     В) 11.     Г) 1001 

 

9.5 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Критерий 
Этапы форми-

рования 
Показатель 

1. Способность понимать роль естественных наук в развитии науки, техники и 

технологии (ОК-2) 

Знать: 

– основы и особенности 

эксплуатации аппаратуры, 

построенной на базе анало-

го-дискретных и цифровых 

схем 

1 этап  

формирования 

– называет основы и особенности 

эксплуатации аппаратуры и дает им 

краткую характеристику 

2 этап  

формирования 

– дает полную характеристику на-

званным основам и особенностям 

эксплуатации аппаратуры, демон-

стрирует понимание взаимосвязей 

между ними 

Уметь: 

– анализировать работу, в 

том числе самостоятельно 

и индивидуально, основ-

ных узлов радиоэлектрон-

ной аппаратуры, построен-

ной с использованием ана-

лого-дискретных, цифро-

вых, микропроцессорных и 

1 этап  

формирования 

– называет компоненты анализа 

основных узлов радиоэлектронной 

аппаратуры и дает им краткую ха-

рактеристику 

2 этап  

формирования 

– демонстрирует умение использо-

вать компоненты анализа основных 

узлов радиоэлектронной аппарату-

ры при решении задач (при разборе 

конкретных ситуаций) 
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Критерий 
Этапы форми-

рования 
Показатель 

программируемых уст-

ройств 

Владеть: 

– методами и методиками 

расчета характеристик ана-

лого-дискретных и цифро-

вых устройств 

1 этап  

формирования 

– называет методы и методику 

расчёта характеристик аналого-

дискретных и цифровых устройств 

и дает им краткую характеристику 

2 этап  

формирования 

– демонстрирует умение использо-

вать методы и методику расчёта ха-

рактеристик аналого-дискретных и 

цифровых устройств при решении 

задач (при разборе конкретных си-

туаций) 

2. Способность использовать математические, аналитические и численные 

методы решения профессиональных задач с использованием готовых про-

граммных средств (ПК-23) 

Знать: 

– основы и особенности 

эксплуатации аппаратуры, 

построенной на базе анало-

го-дискретных и цифровых 

схем 

1 этап  

формирования 

– называет основы и особенности 

эксплуатации аппаратуры и дает им 

краткую характеристику 

2 этап  

формирования 

– дает полную характеристику на-

званным основам и особенностям 

эксплуатации аппаратуры, демон-

стрирует понимание взаимосвязей 

между ними 

Уметь: 

– применять технико-

эксплуатационные харак-

теристики дискретных эле-

ментов для схемотехниче-

ского анализа радиоэлек-

тронных устройств 

1 этап  

формирования 

– называет технико-

эксплуатационные характеристики 

дискретных элементов и дает им 

краткую характеристику 

2 этап  

формирования 

– демонстрирует умение использо-

вать технико-эксплуатационные 

характеристики дискретных эле-

ментов при решении задач (при 

разборе конкретных ситуаций) 

Владеть: 

– методами и методиками 

расчета характеристик ана-

лого-дискретных и цифро-

вых устройств 

1 этап  

формирования 

– называет методы и методику 

расчёта характеристик аналого-

дискретных и цифровых устройств 

и дает им краткую характеристику 

2 этап  

формирования 

– демонстрирует умение использо-

вать методы и методику расчёта ха-

рактеристик аналого-дискретных и 

цифровых устройств при решении 
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Критерий 
Этапы форми-

рования 
Показатель 

задач (при разборе конкретных си-

туаций) 

3. Способность и готовность эксплуатировать автоматизированные системы 

обслуживания воздушного движения, радиоэлектронные системы связи, нави-

гации и наблюдения, средства навигационного и метеорологического обеспече-

ния воздушного движения (ПК-59) 

Знать: 

– основы и особенности 

эксплуатации аппаратуры, 

построенной на базе анало-

го-дискретных и цифровых 

схем 

1 этап  

формирования 

– называет основы и особенности 

эксплуатации аппаратуры и дает им 

краткую характеристику 

2 этап  

формирования 

– дает полную характеристику на-

званным основам и особенностям 

эксплуатации аппаратуры, демон-

стрирует понимание взаимосвязей 

между ними 

Уметь: 

– анализировать работу, в 

том числе самостоятельно 

и индивидуально, основ-

ных узлов радиоэлектрон-

ной аппаратуры, построен-

ной с использованием ана-

лого-дискретных, цифро-

вых, микропроцессорных и 

программируемых уст-

ройств 

1 этап  

формирования 

– называет компоненты анализа 

основных узлов радиоэлектронной 

аппаратуры и дает им краткую ха-

рактеристику 

2 этап  

формирования 

– демонстрирует умение использо-

вать компоненты анализа основных 

узлов радиоэлектронной аппарату-

ры при решении задач (при разборе 

конкретных ситуаций) 

Владеть: 

– методами и методиками 

расчета характеристик ана-

лого-дискретных и цифро-

вых устройств 

1 этап  

формирования 

– называет методы и методику 

расчёта характеристик аналого-

дискретных и цифровых устройств 

и дает им краткую характеристику 

2 этап  

формирования 

– демонстрирует умение использо-

вать методы и методику расчёта ха-

рактеристик аналого-дискретных и 

цифровых устройств при решении 

задач (при разборе конкретных си-

туаций) 

4. Способность настраивать и обслуживать аппаратно-программные средст-

ва (ПК-62) 

Знать: 

– основы и особенности 

эксплуатации аппаратуры, 

1 этап  

формирования 

– называет основы и особенности 

эксплуатации аппаратуры и дает им 

краткую характеристику 
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Критерий 
Этапы форми-

рования 
Показатель 

построенной на базе анало-

го-дискретных и цифровых 

схем 
2 этап  

формирования 

– дает полную характеристику на-

званным основам и особенностям 

эксплуатации аппаратуры, демон-

стрирует понимание взаимосвязей 

между ними 

Уметь: 

– применять технико-

эксплуатационные харак-

теристики дискретных эле-

ментов для схемотехниче-

ского анализа радиоэлек-

тронных устройств 

1 этап  

формирования 

– называет технико-

эксплуатационные характеристики 

дискретных элементов и дает им 

краткую характеристику 

2 этап  

формирования 

– демонстрирует умение использо-

вать технико-эксплуатационные 

характеристики дискретных эле-

ментов при решении задач (при 

разборе конкретных ситуаций) 

Владеть: 

– методами и методиками 

расчета характеристик ана-

лого-дискретных и цифро-

вых устройств 

1 этап  

формирования 

– называет методы и методику 

расчёта характеристик аналого-

дискретных и цифровых устройств 

и дает им краткую характеристику 

2 этап  

формирования 

– демонстрирует умение использо-

вать методы и методику расчёта ха-

рактеристик аналого-дискретных и 

цифровых устройств при решении 

задач (при разборе конкретных си-

туаций) 

 

Характеристики шкалы оценивания приведены ниже. 

1. Максимальное количество баллов за зачет – 30. Минимальное количе-

ство – 15 баллов.  

2. При наборе менее 15 баллов – зачет не сдан по причине недостаточного 

уровня знаний.  

3. Оценка зачета выставляется как сумма набранных баллов за ответы на 

вопросы билета и за решение практического задания. Билет содержит два тео-

ретических вопроса и одно практическое задание. 

4. Ответы на вопросы билета оцениваются следующим образом: 

– 1 балл: отсутствие продемонстрированных знаний и компетенций в 

рамках образовательного стандарта (нет ответа на вопрос) или отказ от ответа; 

– 2 балла: нет удовлетворительного ответа на вопрос, демонстрация 

фрагментарных знаний в рамках образовательного стандарта, незнание лекци-

онного материала; 
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– 3 балла: нет удовлетворительного ответа на вопрос, много наводя-

щих вопросов, отсутствие ответов по основным положениям вопроса, незнание 

лекционного материала; 

– 4 балла: ответ удовлетворительный, оценивается как минимально 

необходимые знания по вопросу, при этом студентом продемонстрировано хотя 

бы минимальное знание всех разделов вопроса в пределах лекционного мате-

риала. При этом студентом демонстрируется достаточный объем знаний в рам-

ках образовательного стандарта; 

– 5 баллов: ответ удовлетворительный, достаточные знания в объеме 

учебной программы, ориентированные на воспроизведение; использование на-

учной (технической) терминологии, стилистически грамотное, логически пра-

вильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы; 

– 6 баллов: ответ удовлетворительный, студент достаточно ориенти-

руется в основных аспектах вопроса, демонстрирует полные и систематизиро-

ванные знания в объеме учебной программы; 

– 7 баллов: ответ хороший (достаточное знание материала), но требо-

вались наводящие вопросы, студент демонстрирует систематизированные, глу-

бокие и полные знания по всем разделам учебной программы; 

– 8 баллов: ответ хороший, ответом достаточно охвачены все разделы 

вопроса, единичные наводящие вопросы; студент демонстрирует способность 

самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; 

– 9 баллов: систематизированные, глубокие и полные знания по всем 

разделам учебной программы; студент демонстрирует способность самостоя-

тельно и творчески решать сложные проблемы в нестандартной ситуации в 

рамках учебной программы; 

– 10 баллов: ответ на вопрос полный, не было необходимости в до-

полнительных (наводящих вопросах); студент демонстрирует систематизиро-

ванные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы, а 

также по основным вопросам, выходящим за ее пределы. 

5. Решение практического задания оценивается следующим образом: 

– 10 баллов: задание выполнено на 91-100 %, решение и ответ акку-

ратно оформлены, выводы обоснованы, дана правильная и полная интерпрета-

ция выводов, студент аргументированно обосновывает свою точку зрения, уве-

ренно и правильно отвечает на вопросы предподавателя; 

– 9 баллов: задание выполнено на 86-90 %, решение и ответ аккуратно 

оформлены, выводы обоснованы, дана правильная и полная интерпретация вы-

водов, студент аргументированно обосновывает свою точку зрения, правильно 

отвечает на вопросы предподавателя; 

– 8 баллов: задание выполнено на 81-85 %, ход решения правильный, 

незначительные погрешности в оформлении; правильная, но не полная интер-

претация выводов, студент дает верные, но не полные ответы на вопросы пре-

подавателя, испытывает некоторые затруднения в интерпретации полученных 

выводов;  
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– 7 баллов: задание выполнено на 74-80 %, ход решения правильный, 

значительные погрешности в оформлении; правильная, но не полная интерпре-

тация выводов, студент дает правильные, но не полные ответы на вопросы пре-

подавателя, испытывает определенные затруднения в интерпретации получен-

ных выводов; 

– 6 баллов: задание выполнено 66-75 %, подход к решению правиль-

ный, есть ошибки, оформление с незначительными погрешностями, неполная 

интерпретация выводов, не все ответы на вопросы преподавателя правильные, 

не способен интерпретировать полученные выводы; 

– 5 баллов: задание выполнено на 60-65 %, подход к решению пра-

вильный, есть ошибки, значительные погрешности при оформлении, неполная 

интерпретация выводов, не все ответы на вопросы преподавателя правильные, 

не способен интерпретировать полученные выводы; 

– 4 балла: задание выполнено на 55-59 %, подход к решению пра-

вильный, есть ошибки, значительные погрешности при оформлении, неполная 

интерпретация выводов, не все ответы на вопросы преподавателя правильные, 

не способен интерпретировать полученные выводы; 

– 3 балла: задание выполнено на 41-54 %, решение содержит грубые 

ошибки, неаккуратное оформление работы, неправильная интерпретация выво-

дов, студент дает неправильные ответы на вопросы преподавателя; 

– 2 балла: задание выполнено на 20-40 %, решение содержит грубые 

ошибки, неаккуратное оформление работы, выводы отсутствуют; не может 

прокомментировать ход решения задачи, дает неправильные ответы на вопросы 

преподавателя; 

– 1 балл: задание выполнено менее, чем на 20 %, решение содержит 

грубые ошибки, студент не может прокомментировать ход решения задачи, не 

способен сформулировать выводы по работе. 

 

9.6 Типовые контрольные задания для проведения текущего контро-

ля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины  
 

Типовые вопросы для устного опроса 

1. Дать определение следующих понятий: полупроводник, диэлектрик, 

проводник, диод, транзистор, логический элемент. 

2. Нарисовать схему транзисторного усилителя с общим эмиттером. 

3. Изобразите условное графическое обозначение операционного усили-

теля и раскройте смысл обозначений на нем. 

4. Нарисовать схему неинвертирующего операционного усилителя. 

5. Нарисовать схему инвертирующего операционного усилителя. 

6. Перечислите достоинства и недостатки инвертирующего усилителя. 

7. Назвать основные эксплуатационно-технические характеристики опе-

рационных усилителей 

8. Объяснить принцип работы аналогового компаратора. 
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9. Поясните основное функциональное назначение интегратора на опера-

ционном усилителе. 

10. Поясните принцип работы дифференциатора на операционном усили-

теле. 

11. Укажите особенности авиационного радиоэлектронного оборудования, 

в составе которого используются аналоговые коммутаторы. 

12. Раскройте, запишите и докажите следующие законы алгебры логики: 

коммутативности, ассоциативности, дистрибутивности, идемпотентности, от-

рицания, двойственности. 

13. Опишите правило перехода от табличной формы записи переключа-

тельной функции к совершенной дизъюнктивной форме. 

14. Приведите пример эффективного использования совершенной конъ-

юнктивной нормальной формы представления переключательной функции. 

15. Начертите принципиальную электрическую схему на базе основных ло-

гических функций реализующую функцию дешифратора. 

16. Приведите таблицу истинности, описывающую работу демультиплек-

сора. 

17. Приведите классификацию триггеров. 

 

Типовые практические задания 

1. Найти все токи и напряжения в данной схеме: 

 
2. Найти напряжение на базе транзистора и ток коллектора при отсутствии 

входного сигнала в данной схеме: 

 
3. Используя принцип виртуального замыкания, найти формулу, выра-

жающую зависимость выходного напряжения от входного: 
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4. Построить таблицу истинности для приведенной логической схемы: 

 
5. Используя схему электрическую принципиальную устройства генерации 

телеграфных знаков в коде Морзе опишите принцип работы узла, указанного 

преподавателем. Определите отказавший элемент по описанию выходного 

сигнала, представленного преподавателем. 

6. Используя схему электрическую принципиальную инвертирующего 

усилителя на операционном усилителе в электронном лаборатории Multisim 

снимите амплитудную характеристику и проведите ее анализ. 

7. Используя схему электрическую принципиальную неинвертирующего 

усилителя на операционном усилителе в электронной лаборатории Multisim 

снимите амплитудную и проведите ее анализ. 

8.  Используя схему электрическую принципиальную инвертирующего 

усилителя на операционном усилителе в электронной лаборатории Multisim 

исследуйте коэффициент усиления усилителя. По полученным результатам 

сделайте вывод. 

 

Типовые вопросы для проведения промежуточной аттестации в 

форме зачета 

1. Операционные усилители устройство и принцип действия. Дайте опре-

деление операционному усилителю. Перечислите его свойства, укажите об-

ласть применения и особенности эксплуатации. Изобразите условное графиче-

ское обозначение операционного усилителя и раскройте смысл обозначений на 

нем. Раскройте особенность питания операционного усилителя и укажите пре-

дельные значения величин. Поясните, в чем состоит особенность эксплуатации 

операционных усилителей.  

2. Основные эксплуатационно-технические характеристики операционных 
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усилителей. Раскройте понятие следующих основных характеристик операци-

онного усилителя: коэффициент усиления, частотная коррекция, входное со-

противление, выходное сопротивление, разность входных токов, напряжение 

смещения, скорость нарастания выходного напряжения. Укажите, в каких слу-

чаях каждый из перечисленных параметров операционного усилителя оказыва-

ет существенное влияние на работоспособность авиационного радиоэлектрон-

ного оборудования. 

3. Схемотехника операционных усилителей. Базовые включения операци-

онных усилителей, особенности их эксплуатации. Инвертирующий усилитель 

на операционном усилителе. Начертите принципиальную электрическую схему, 

поясните назначение элементов, опишите принцип работы, покажите пути про-

текания токов, запишите математическое выражение для теоретического расче-

та коэффициента усиления. Перечислите достоинства и недостатки инверти-

рующего усилителя. Укажите область применения и особенности эксплуатации. 

4 Схемотехника операционных усилителей. Базовые включения операци-

онных усилителей, особенности их эксплуатации. Неинвертирующий усилитель 

на операционном усилителе. Начертите принципиальную электрическую схему, 

поясните назначение элементов, опишите принцип работы, покажите пути про-

текания токов, запишите математическое выражение для теоретического расче-

та коэффициента усиления. Перечислите достоинства и недостатки неиинвер-

тирующего усилителя. Укажите область применения и особенности эксплуата-

ции. 

5 Интегратор на операционном усилителе. Поясните основное функцио-

нальное назначение интегратора. Начертите схему электрическую принципи-

альную, опишите назначение элементов и начертите сигнал на выходе схемы 

при заданном сигнале на ее входе. Приведите основные эксплуатационно-

технические характеристики описываемой схемы. Перечислите достоинства и 

недостатки схемы интегратора на операционном усилителе по сравнению со 

схемой интегратора на пассивных элементах. Укажите, в каких радиотехниче-

ских системах гражданской авиации применяются интеграторы на операцион-

ных усилителях. 

6 Функциональные элементы и устройства на операционных усилителях. 

Интегрирование и дифференцирование. Поясните принцип работы интегратора. 

Начертите принципиальную электрическую схему RC-интегратора и поясните 

принцип ее работы. Начертите принципиальную электрическую схему интегра-

тора на операционном усилителе, поясните назначение элементов, опишите 

принцип работы, укажите пути протекания токов. Запишите математические 

выражения для передаточной функции интегратора. Перечислите достоинства и 

недостатки, укажите особенности эксплуатации радиоэлектронного оборудова-

ния с интеграторами сигналов. 

7 Функциональные элементы и устройства на операционных усилителях. 

Интегрирование и дифференцирование. Поясните принцип работы дифферен-

циатора. Начертите принципиальную электрическую схему RC-

дифференциатора и поясните принцип ее работы. Начертите принципиальную 
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электрическую схему дифференциатора на операционном усилителе, поясните 

назначение элементов, опишите принцип работы, укажите пути протекания то-

ков. Запишите математические выражения для передаточной функции диффе-

ренциатора. Перечислите достоинства и недостатки, укажите особенности экс-

плуатации радиоэлектронного оборудования с дифференциаторами сигналов. 

8 Аналоговые компараторы. Устройство и принцип действия компараторов 

напряжения. Дайте определение аналоговому компаратору. Запишите матема-

тическую модель, описывающую принцип действия аналогового компаратора. 

Изобразите условное графическое обозначение аналогового компаратора. На-

чертите упрощенную структурную электрическую схему компаратора напря-

жения. Опишите значение элементов и поясните принцип работы. Укажите 

достоинства и недостатки аналоговых компараторов. 

9 Аналоговые компараторы. Классификация и применение аналоговых 

компараторов. Приведите краткую классификацию аналоговых компараторов 

применяемых в авиационном радиоэлектронном оборудовании. Приведите ва-

рианты принципиальных электрических схем, в которых используются анало-

говые компараторы. Опишите принцип работы одной из схем, поясните назна-

чение элементов, входящих в нее. Перечислите достоинства и недостатки схе-

мы. 

10 Аналоговые компараторы. Эксплуатационно-технические характери-

стики аналоговых компараторов. Раскройте понятие следующих основных ха-

рактеристик аналоговых компараторов: сопротивление в открытом, включен-

ном состоянии, ток утечки канала, быстродействие, время переключения, но-

минальные значения питающих напряжений, ток потребления, максимально 

допустимое значение тока через коммутатор, диапазон допустимых значений 

входного (выходного) напряжения. Укажите, в каких случаях каждый из пере-

численных параметров аналогового коммутатора оказывает существенное 

влияние на работоспособность авиационного радиоэлектронного оборудования. 

11 Аналоговые ключи. Аналоговые ключи на полевых транзисторах. Пояс-

ните, для чего применяются аналоговые ключи. Начертите принципиальную 

электрическую схему аналогового ключа на полевом транзисторе любой струк-

туры. Поясните физические процессы, протекающие в схеме в момент пере-

ключения. Укажите пути протекания тока. Приведите основные эксплуатаци-

онно-технические характеристики перечислите достоинства и недостатки. 

12 Аналоговые ключи. Простейшие аналоговые коммутаторы на инте-

гральных микросхемах. Поясните, для чего применяются аналоговые коммута-

торы. Изобразите условное графическое обозначение минимум двух типов ана-

логовых коммутаторов на интегральных микросхемах. Опишите принцип рабо-

ты любого из них. Перечислите основные эксплуатационно-технические пара-

метры аналоговых коммутаторов на интегральных микросхемах. Перечислите 

достоинства и недостатки. Укажите особенности авиационного радиоэлектрон-

ного оборудования, в составе которого используются аналоговые коммутаторы. 

13 Аналого-цифровые преобразователи. Поясните, для чего используются 

аналого-цифровые преобразователи. Перечислите и раскройте основные харак-
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теристики аналого-цифровых преобразователей. Начертите принципиальную 

электрическую схему аналого-цифрового преобразователя с параллельным пре-

образованием. Раскройте назначение элементов, приведите основные матема-

тические выражения и опишите принцип работы. Перечислите достоинства и 

недостатки. 

14 Аналого-цифровые преобразователи. Поясните для чего используются 

аналого-цифровые преобразователи. Перечислите и раскройте основные харак-

теристики аналого-цифровых преобразователей. Начертите структурную элек-

трическую схему аналого-цифрового преобразователя с последовательным пре-

образователем. Раскройте назначение основных элементов структурной схемы 

и опишите принцип работы. Перечислите достоинства и недостатки. 

15 Цифро-аналоговые преобразователи. Поясните назначение, перечислите 

и раскройте основные характеристики аналого-цифровых преобразователей. 

Поясните принцип преобразования цифровых сигналов в аналоговые, запишите 

математические выражения поясняющие принцип работы. Укажите типы авиа-

ционного радиоэлектронного оборудования (бортового и наземного), в котором 

используются цифро-аналоговые преобразователи. 

16 Цифро-аналоговые преобразователи. Поясните назначение, перечислите 

и раскройте основные характеристики аналого-цифровых преобразователей. 

Начертите принципиальную электрическую схему цифро-аналогового преобра-

зователя с весовой резистивной матрицей. Поясните назначение элементов, 

опишите принцип работы. Перечислите достоинства и недостатки. 

17 Цифро-аналоговые преобразователи. Поясните назначение, перечислите 

и раскройте основные характеристики аналого-цифровых преобразователей. 

Начертите принципиальную электрическую схему цифро-аналогового преобра-

зователя с резистивной матрицей (R-2R). Поясните назначение элементов, опи-

шите принцип работы. Перечислите достоинства и недостатки. 

18 Представление чисел в цифровой электронике. Поясните в чем состоит 

суть двоичного кодирования. Запишите полином, описывающий любое число в 

любой системе счисления. Представление чисел в форме с фиксированной и 

плавающей запятой. Перечислите достоинства и недостатки каждой формы 

представления чисел. Опишите алгоритм, с помощью которого осуществляет 

представления чисел в формате с плавающей запятой. Поясните, в каком типе 

авиационного радиоэлектронного оборудования используются числа с фикси-

рованной, а в каком с плавающей запятой. 

19 Представление чисел в цифровой электронике. Стандарт представления 

чисел с плавающей запятой IEEE 754. Поясните, для каких целей используется 

стандарт IEEE 754, какие виды представления чисел с плавающей запятой рас-

сматриваются в стандарте, порядок представления чисел «туда» и «обратно», 

порядок округления чисел в формате с плавающей запятой. Перечислите и рас-

кройте основные положения стандарта IEEE 754. 

20 Общие сведения о функциях алгебры логики. Функции и операции. 

Дайте понятие следующим понятиям алгебры логики: таблица истинности, 

функция, оператор, логическая функция одной переменной, логическая функ-
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ция двух переменных, логическая функция трех переменны, логические эле-

менты. Раскройте и запишите основные функции алгебры логики. 

21 Основные законы и правила алгебры логики. Раскройте, запишите и до-

кажите следующие законы алгебры логики: коммутативности, ассоциативно-

сти, дистрибутивности, идемпотентности, отрицания, двойственности. 

22 Основные законы и правила алгебры логики. Раскройте, запишите и 

представьте в виде конечных цифровых устройств следующие правила алгебры 

логики: свертки, полного склеивания, неполного склеивания, Порецкого, опе-

раций с константами. Работу каждого из цифровых устройств поясните с по-

мощью таблиц истинности. 

23 Основные законы и правила алгебры логики. Дайте краткую характери-

стику и перечислите основные отличия следующих алгебраических систем: ал-

гебры Жегалкина, алгебры Шеффера, алгебры Пирса. Укажите, какая из приве-

денных алгебраических систем наиболее предпочтительна для использования в 

авиационном радиоэлектронном оборудовании и почему. 

24 Переключательные функции и их канонические формы. Элементарные 

конъюнкции и дизъюнкции. Дайте понятие конъюнкции и дизъюнкции. Рас-

кройте термин «конституента». Поясните необходимость применения элемен-

тарных конъюнкций и дизъюнкций. Перечислите достоинства от применения 

описанных выше функций. 

25 Канонические формы переключательных функций. Совершенная дизъ-

юнктивная форма представления переключательной функции. Опишите прави-

ло перехода от табличной формы записи переключательной функции к совер-

шенной дизъюнктивной форме. Приведите пример эффективного использова-

ния совершенной дизъюнктивной нормальной формы представления переклю-

чательной функции. Начертите принципиальную электрическую схему цифро-

вого устройства. 

26 Канонические формы переключательных функций. Совершенная конъ-

юнктивная форма представления переключательной функции. Опишите прави-

ло перехода от табличной формы записи переключательной функции к совер-

шенной конъюнктивной форме. Приведите пример эффективного использова-

ния совершенной конъюнктивной нормальной формы представления переклю-

чательной функции. Начертите принципиальную электрическую схему цифро-

вого устройства. 

27 Общие понятия о минимизации переключательной функции. Склеива-

ние соседних слагаемых. Запишите переключательную функцию двух перемен-

ных и применяя к ней операцию склеивания соседних слагаемых упростите ее. 

Начертите принципиальную электрическую схему по переключательной функ-

ции до применения операции и после. 

28 Общие понятия о минимизации переключательной функции. Миними-

зация переключательной функции посредством диаграммы Вейча-Карно. За-

пишите переключательную функцию трех переменных и применяя к ней опе-

рацию минимизации посредством диаграммы Вейча упростите ее. Начертите 

принципиальную электрическую схему по переключательной функции до при-
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менения операции и после. 

29 Общие понятия о минимизации переключательной функции. Миними-

зация полностью определенных переключательных функций в совершенной 

конъюнктивной нормальной форме. Запишите переключательную функцию 

трех переменных и применяя к ней операцию минимизации упростите ее. На-

чертите принципиальную электрическую схему по переключательной функции 

до применения операции и после. 

30 Общие понятия о минимизации переключательной функции. Миними-

зация переключательной функции алгебраическим преобразованием. Запишите 

переключательную функцию трех переменных и применяя к ней операцию ми-

нимизации упростите ее. Начертите принципиальную электрическую схему по 

переключательной функции до применения операции и после. 

31 Общие понятия о минимизации переключательной функции. Миними-

зация переключательной функции посредством факультатива. Запишите пере-

ключательную функцию трех переменных и применяя к ней операцию миними-

зации упростите ее. Начертите принципиальную электрическую схему по пере-

ключательной функции до применения операции и после. 

32 Проблематика проектирования комбинационных схем. Поясните, на что 

необходимо обращать внимание при проектировании комбинационных цифро-

вых схем. Раскройте понятие следующих терминов: динамический риск сбоя, 

статический риск сбоя и «гонки». Поясните опасность физических явлений оп-

ределенных вышеописанными терминами на примерах функционирования 

цифровых устройств. 

33 Дешифраторы. Дайте определение дешифратору. Приведите таблицу 

истинности дешифратора. Начертите принципиальную электрическую схему на 

базе основных логических функций реализующую функцию дешифратора. 

Изобразите условное графическое обозначение и раскройте суть обозначений. 

Наращивание разрядности дешифратора. Изобразите принципиальную элек-

трическую схему. 

34 Преобразовали кодов. Дайте определение преобразователю кодов. При-

ведите таблицу истинности для преобразователя кодов. Начертите принципи-

альную электрическую схему на простейших цифровых элементах реализую-

щую функцию преобразователя кодов. Изобразите условное графическое обо-

значение и раскройте суть обозначений.  

35 Шифраторы. Дайте определении шифратору. Приведите таблицу ис-

тинности для дешифратора. Начертите принципиальную электрическую схему  

на простейших цифровых элементах реализующую функцию дешифратора. 

Изобразите условное графическое обозначение и раскройте суть обозначений.  

36 Мультиплексоры. Дайте определение мультиплексору. Приведите таб-

лицу истинности, описывающую работу мультиплексора. Начертите принципи-

альную электрическую схему на простейших цифровых элементах реализую-

щую функцию мультиплексора. Изобразите условное графическое обозначение 

и раскройте суть обозначений. 

37 Демультиплексоры. Дайте определение демультиплексору. Приведите 
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таблицу истинности, описывающую работу демультиплексора. Начертите 

принципиальную электрическую схему на простейших цифровых элементах 

реализующую функцию демультиплексора. Изобразите условное графическое 

обозначение и раскройте суть обозначений. 

38 Схемы сравнения. Дайте определение схеме сравнения. Приведите таб-

лицу истинности, описывающую работу схемы сравнения. Начертите принци-

пиальную электрическую схему на простейших цифровых элементах реали-

зующую функцию схемы сравнения. Изобразите условное графическое обозна-

чение и раскройте суть обозначений. 

39 Основные характеристики и параметры шифраторов, дешифраторов и 

схем сравнения. Перечислите и раскройте параметры описанных цифровых 

элементов. Поясните, как влияют отмеченные параметры на работу авиацион-

ного радиоэлектронного оборудования, в состав которого входят перечислен-

ные элементы. 

40 Цифровые компараторы. Дайте определение цифровому компаратору. 

Приведите таблицу истинности, описывающую работу цифрового компаратора. 

Начертите принципиальную электрическую схему на простейших цифровых 

элементах реализующую функцию цифрового компаратора. Изобразите услов-

ное графическое обозначение и раскройте суть обозначений. 

41 Схемы контроля. Дайте определение схеме контроля. Приведите табли-

цу истинности, описывающую работу схемы контроля. Начертите принципи-

альную электрическую схему на простейших цифровых элементах реализую-

щую функцию схемы контроля. Изобразите условное графическое обозначение 

и раскройте суть обозначений. 

42 Сумматоры. Дайте определение сумматору. Приведите классификацию 

сумматоров. Запишите аналитическое выражения, описывающее функциониро-

вание одноразрядного сумматора. Начертите принципиальную электрическую 

схему на простейших цифровых элементах реализующую функцию однораз-

рядного сумматора. Изобразите условное графическое обозначение микросхе-

мы сумматора и раскройте суть обозначений. 

43 Сумматоры. Используя схему электрическую принципиальную сумма-

тора параллельных операндов с параллельным переносом опишите назначение 

элементов, запишите переключательную функцию и раскройте принцип рабо-

ты. Опишите принцип работы накапливающего сумматора. 

44 Арифметико-логические устройства. Дайте определение и поясните на-

значение арифметико-логического устройства. Приведите и опишите перечень 

операций выполняемых арифметико-логическим устройством. Изобразите ус-

ловное графическое обозначение арифметико-логического устройства. Начер-

тите принципиальную электрическую схему, используемую для наращивания 

арифметико-логических устройств при последовательных и параллельных пе-

реносах. 

45 Матричные умножители. Используя схему электрическую структурную 

опишите принцип работы множительно-суммирующего блока. Опишите прин-

цип функционирования модифицированного алгоритма Бута. 
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46 Триггеры. Дайте определение триггеру. Приведите классификацию 

триггеров. Запишите таблицы истинности для основных типов триггеров. На-

чертите принципиальную электрическую схему, построенную на простейших 

логических элементах реализующую функцию каждого типа триггеров. Изо-

бразите условное графическое обозначение триггеров и раскройте суть обозна-

чений. 

47 Тактирование и синхронизация. Приведите классификацию проблем 

тактирования и методов их решения. Параметры тактовых импульсов. однофаз-

ное и двухфазное тактирование. Достоинства и недостатки однофазного и 

двухфазного тактирования. 

48 Тактирование и синхронизация. Блоки фазовой автоподстройки Phase 

Locked Loops. Используя общую структуру блока фазовой автоподстройки 

опишите принцип его функционирования. Перечислите достоинства и недос-

татки блока фазовой автоподстройки. 

49 Тактирование и синхронизация. Блоки автоподстройки задержки такто-

вых импульсов. Используя общую структуру блока автоподстройки задержки 

тактовых импульсов опишите принцип его функционирования. Перечислите 

достоинства и недостатки блока автоподстройки длительности.  

51 Ввод внешних сигналов в синхронные устройства. Классификация син-

хронных сигналов. Синхронизаторы мезохорных сигналов. Перечислите разно-

видности синхронизаторов мезохорных  сигналов. Начертите схему электриче-

скую принципиальную для одного из перечисленных синхронизаторов, опиши-

те назначение элементов и принцип работы. Укажите достоинства и недостатки 

описанной схемы. 

52 Двоичные счетчики. Дайте определение двоичному счетчику. Запишите 

таблицы истинности для основных типов двоичных счетчиков. Начертите 

принципиальную электрическую схему, построенную на простейших логиче-

ских элементах реализующую функцию двоичного счетчика. Изобразите ус-

ловное графическое обозначение триггеров и раскройте суть обозначений. 

53 Регистры и регистровые файлы. Классификация регистров. Сдвигающие 

регистры. Начертите схему электрическую принципиальную сдвигающего ре-

гистра, опишите назначение элементов и принцип работы. Приведите основные 

эксплуатационно-технические характеристики сдвигающих регистров. Пере-

числите достоинства и недостатки сдвигающих регистров.  

54 Регистры и регистровые файлы. Классификация регистров. Универ-

сальные регистры. Используя схему электрическую принципиальную универ-

сального регистра, опишите назначение элементов и принцип работы. Приве-

дите основные эксплуатационно-технические характеристики сдвигающих ре-

гистров. Начертите условное графическое обозначение универсального регист-

ра. Перечислите достоинства и недостатки универсальных регистров.  

51. Запоминающие устройства. Опишите назначение запоминающих уст-

ройств. Приведите классификацию запоминающих устройств. Раскройте прин-

цип функционирования каждого из приведенных типов. Перечислите и поясни-

те основные эксплуатационно-технические характеристики запоминающих уст-
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ройств. 

52. Запоминающие устройства. Флеш-память (flash memory). Раскройте 

принцип функционирования Flash memory. Перечислите и поясните основные 

эксплуатационно-технические характеристики Flash memory. Укажите достоин-

ства и недостатки Flash memory. 

53. Запоминающие устройства. Динамические запоминающие устройства 

повышенного быстродействия. Раскройте принцип функционирования. Пере-

числите и поясните основные эксплуатационно-технические характеристики и 

укажите достоинства и недостатки. 

 

Типовые практические задания для промежуточной аттестации в 

форме зачета 

1.  Определите коэффициент усиления синфазного сигнала КС, напряжение 

смещения Uсм, время установления сигнала на выходе операционного усилите-

ля при его изменении от Uвых min до Uвых max в предположении, что одинаков во 

всем диапазоне выходных напряжений. Чему равно выходное сопротивление 

операционного усилителя, если при подключении к нему нагрузки R напряже-

ние на выходе операционного усилителя уменьшается на N%? 

2.  Начертите схему инвертирующего усилителя на операционном усили-

теле и выберите резисторы для обеспечения коэффициента усиления в диапазо-

не от К1 до К2 при работе от источника сигнала с внутренним сопротивлением 

R. 

3. Используя схему коммутатора высокочастотного сигнала опишите 

принцип ее работы и определите отказавший элемент по описанию выходного 

сигнала, представленного преподавателем. 

4. Используя выданный тип транзистора рассчитайте основные электриче-

ские параметры для его работы в качестве электронного ключа. 

5. Используя схему, представленную на рисунке опишите назначение эле-

ментов и принцип работы схемы усилителя, управляемого электронным клю-

чом. Определите отказавший элемент по описанию выходного сигнала, пред-

ставленного преподавателем. 

6. Используя таблицу истинности запишите переключательную функцию, 

упростите ее и постройте цифровое устройство. Функционирование построен-

ного цифрового устройство продемонстрируйте в электронной лаборатории 

Multisim. 

7. Используя таблицу истинности запишите переключательную функцию, 

упростите ее с помощью карт Карно и постройте цифровое устройство. Функ-

ционирование построенного цифрового устройства продемонстрируйте с элек-

тронной лаборатории Multisim. 

8. Используя схему электрическую принципиальную устройства преобра-

зования двоичного кода в двухразрядный десятичный опишите принцип работы 

узла, указанного преподавателем. Определите отказавший элемент по описа-

нию выходного сигнала, представленного преподавателем. 
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9. Используя схему электрическую принципиальную устройства коммута-

ции аналоговых сигналов опишите принцип работы узла, указанного препода-

вателем. Определите отказавший элемент по описанию выходного сигнала, 

представленного преподавателем. 

10. Используя схему электрическую принципиальную устройства генера-

ции телеграфных знаков в коде Морзе опишите принцип работы узла, указан-

ного преподавателем. Определите отказавший элемент по описанию выходного 

сигнала, представленного преподавателем. 

11. Используя схему электрическую принципиальную инвертирующего 

усилителя на операционном усилителе в электронном лаборатории Multisim 

снимите амплитудную характеристику и проведите ее анализ. 

12. Используя схему электрическую принципиальную неинвертирующего 

усилителя на операционном усилителе в электронной лаборатории Multisim 

снимите амплитудную и проведите ее анализ. 

13.  Используя схему электрическую принципиальную инвертирующего 

усилителя на операционном усилителе в электронной лаборатории Multisim ис-

следуйте коэффициент усиления усилителя. По полученным результатам сде-

лайте вывод. 

14. В электронной лаборатории Multisim соберите схему электрическую 

принципиальную для исследования основных параметров электронного ключа 

на биполярном транзисторе любой проводимости. По полученным результатам 

сделайте вывод. 

15. В электронной лаборатории Multisim соберите схему электрическую 

принципиальную для исследования параметров электронного ключа на полевом 

транзисторе с изолированным затвором и индуцированным каналом любого 

типа. По полученным результатам сделайте вывод. 

16. В электронной лаборатории Multisim соберите схему электрическую 

принципиальную цифро-аналогового преобразователя с суммированием весо-

вых токов. Проведите ее исследование. По полученным результатам сделайте 

вывод. 

17.  В электронной лаборатории Multisim соберите схему электрическую 

принципиальную цифро-аналогового преобразователя, построенного на матри-

це R – 2R. Проведите ее исследование. По полученным результатам сделайте 

вывод. 

18. В электронной лаборатории Multisim соберите схему электрическую 

принципиальную аналого-цифрового преобразователя последовательного пре-

образования. Проведите ее исследование. По полученным результатам сделайте 

вывод. 

19.  В электронной лаборатории Multisim соберите схему электрическую 

принципиальную для исследования дешифратора на базе микросхемы указан-

ной преподавателем. Проведите ее исследование. По полученным результатам 

сделайте вывод. 
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20.  В электронной лаборатории Multisim соберите схему электрическую 

принципиальную триггера на простейших логических элементах. Проведите ее 

исследование. По полученным результатам сделайте вывод. 

21. В электронной лаборатории Multisim соберите схему электрическую 

принципиальную регистра на триггерах. Проведите ее исследование. По полу-

ченным результатам сделайте вывод. 

 

10 Методические рекомендации для обучающихся по освоению дис-

циплины 

Методика преподавания дисциплины характеризуется совокупностью ме-

тодов, приемов и средств обучения, обеспечивающих реализацию содержания и 

учебно-воспитательных целей дисциплины, которая может быть представлена 

как некоторая методическая система, включающая методы, приемы и средства 

обучения. Такой подход позволяет более качественно подойти к вопросу освое-

ния дисциплины обучающимися. 

Лекции являются одним из важнейших видов учебных занятий и состав-

ляют основу теоретической подготовки обучающихся. Лекция имеет целью 

дать систематизированные основы научных знаний по дисциплине, раскрыть 

состояние и перспективы прогресса конкретной области науки и экономики, 

сконцентрировать внимание на наиболее сложных и узловых вопросах. 

Лекция предназначена не только и не столько для сообщения какой-то 

информации, а, в первую очередь, для развития мышления обучаемых. Одним 

из способов, активизирующих мышление, является такое построение изложе-

ния учебного материала, когда обучающиеся слушают, запоминают и кон-

спектируют излагаемый лектором учебный материал, и вместе с ним участву-

ют в решении проблем, задач, вопросов, в выявлении рассматриваемых явле-

ний. Такой методический прием получил название проблемного изложения. 

Практическое занятие проводится в целях выработки практических уме-

ний и приобретения навыков при решении управленческих задач. Главным со-

держанием этих занятий является практическая работа каждого студента, фор-

ма занятия – групповая, а основной метод, используемый на занятии – метод 

практической работы. 

Практическое занятие начинается, как правило, с формулирования его 

целевых установок. Понимание обучаемыми целей и задач занятия, его значе-

ния для специальной подготовки способствует повышению интереса к занятию 

и активизации работы по овладению учебным материалом. Вслед за этим про-

изводится краткое рассмотрение основных теоретических положений, которые 

являются исходными для работы обучаемых на данном занятии. Обычно это 

делается в форме опроса обучаемых, который служит также средством контро-

ля за их самостоятельной работой. Обобщение вопросов теории может быть 

поручено также одному из обучаемых. В этом случае соответствующее задание 

дается заранее всей учебной группе, что служит дополнительным стимулом в 

самостоятельной работе. В заключении преподаватель дает оценку ответов 

обучаемых и приводит уточненную формулировку теоретических положений. 
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Основную часть практического занятия составляет работа обучаемых по 

выполнению учебных заданий под руководством преподавателя. На практиче-

ских занятиях благоприятные условия складываются для индивидуализации 

обучения. При проведении занятий преподаватель имеет возможность наблю-

дать за работой каждого обучаемого, изучать их индивидуальные особенности, 

своевременно оказывать помощь в решении возникающих затруднений. Наибо-

лее успешно выполняющим задание преподаватель может дать дополнительные 

вопросы, а отстающим уделить больше внимания, как на занятии, так и во вне 

учебное время. 

Каждое практическое занятие заканчивается, как правило, кратким под-

ведением итогов, выставлением оценок каждому студенту и указаниями препо-

давателя о последующей самостоятельной работе. 

Самостоятельная работа обучающегося весьма многообразна и содержа-

тельна. Она включает следующие виды занятий: 

– изучение теоретического материала лекций; 

– подготовку к практическим занятиям; 

– подготовку к решению практических заданий; 

– подготовку к устному опросу; 

В ходе самостоятельной работы преподаватель обязан прививать обучае-

мым навыки применения современных вычислительных средств, справочников, 

таблиц и других вспомогательных материалов, добиваться необходимой точно-

сти и быстроты вычислений, оформления работ в соответствии с установлен-

ными требованиями. 

 

  



40 

 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требования-

ми ФГОС ВПО по направлению 162001 «Эксплуатация воздушных судов и ор-

ганизация воздушного движения».  

 

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры  

№ 12 «Радиоэлектронных систем»    

 « »     201__ года, протокол №   . 

 

Разработчик:  

 

к.т.н. Назаров П.С.  
 (ученая степень, ученое звание, фамилия и инициалы разработчика) 

 

 

 

Заведующий кафедрой № 12 «Радиоэлектронных систем»    

 

д.т.н., с.н.с. Кудряков С.А.  
 (ученая степень, ученое звание, фамилия и инициалы заведующего кафедрой) 

 

Программа согласована: 

 

Руководитель ОПОП 

 

к.т.н., доцент Далингер Я.М.  

 (ученая степень, ученое звание, фамилия и инициалы руководителя ОПОП) 

 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании Учебно-методического 

совета Университета 19 февраля 2014 года, протокол № 5. 

 

С изменениями и дополнениями  30  августа 2017 г., протокол № 10 (в со-

ответствии с Приказом Минобрнауки России от 5 апреля 2017 г. № 301 «Об ут-

верждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельно-

сти по образовательным программам высшего образования – программам бака-

лавриата, программам специалитета, программам магистратуры»). 

 


