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1 Цели  освоения  дисциплины  

Целями  освоения  дисциплины  «Материаловедение  и  технология  конструк-
ционных  материалов» являются  формирование  основных  знаний  о  новых  и  
традиционных  материалах, используемых  в  конструкциях  машин  и  механизмов, 
транспортных  средствах; 	освоение  студентами  общих  вопросов  применения  
металлических  и  неметаллических  конструкционных  материалов, инструмен-
тальных, коррозионностойких , жаростойких  и  жаропрочных  сталей  и  сплавов; 
сплавов  на  основе  цветных  металлов, в  том  числе  применяемых  в  авиации. 

Задачей  дисциплины  является  формирование  системных  знаний  и  умений  
в  области  обеспечения  эффективного  и  безопасного  использования  инфра- 
структуры, технологического  оборудования  и  других  технических  объектов, 
включающих  в  себя  конструкционные  материалы . 

Дисциплина  обеспечивает  подготовку  выпускника  к  эксплуатационно- 
технологическому  и  организационно -управленческому  виду  профессиональной  
деятельности. 

2 Место  дисциплины  в  структуре  ОПОП  ВО  

Дисциплина  «Материаловедение  и  технология  конструкционных  материа-
лов» представляет  собой  дисциплину, относящуюся  к  базовой  части  Профес- 
сионального  цикла. 

Дисциплина  «Материаловедение  и  технология  конструкционных  материа-
лов» базируется  на  результатах  обучения, полученных  при  изучении  дисципли-
ны  «Физика». 

Дисциплина  «Материаловедение  и  технология  конструкционных  материа-
лов» является  обеспечивающей  для  дисциплины  «Теория  надежности». 

Дисциплина  изучается  в  4 семестре. 

3 Компетенции  обучающегося , формируемые  в  результате  освоения  
дисциплины  

Процесс  освоения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих  
компетенций : 

Перечень  и  код  
компетенций  

Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине  

Способность  к  воспри- Знать: 
ятию, анализу, критиче- - Классификацию  и  терминологию  в  области  конструкционных  
скому  осмыслению, сис- материалов . 
тематизации  и  синтезу  - Основные  положения  молекулярной  физики, на  которых  осно- 
информации, получен- вано  молекулярно-кристаллическое  строение  вещества  и  его  
ной  из  разных  источни- макроструктура . 
ков, прогнозированию , 
постановке  целей  и  вы- 

- Природу  и  показатели  свойств  характеризующих  эксплуатаци-
онные, технологические  и  механические  свойства  металлов  и  

бору  путей  их  достиже- сплавов. 
ния  (ОК-6) - Классификацию  и  терминологию  в  области  неметаллических  
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Перечень  и  код  
компетенций  

Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине  

конструкционных  материалов, их  свойства  и  область  примене-
ния. 
- Классификацию  и  терминологию  в  области  технологий  формо-
образования  и  формоизменения  конструкционных  материалов, 
их  возможности  и  область  применения. 
Уметь: 
- Оценить  показатели  качества  конструкционного  материала  
адекватного  поставленным  перед  ним  задачам  и  условиям  при-
менения. 
- Оценить  показатели  качества  конструкционного  материала, 
вытекающие  из  его  вида, химического  состава, технологии  про-
изводства  и  текущего  состояния, используя  справочную  литера-
туру  и  стандарты, а  так  же  ведомственную  нормативную  базу. 
Владеть: 
- Терминологией  в  области  конструкционных  материалов  на  
уровне  достаточном, для  формулировки  требований  к  режимам  и  
условиям  эксплуатации  материала, обеспечивающим  эффектив-
ное  решение  задачи  их  применения. 
- Навыками  использования  стандартов  и  справочной  литературы  
для  подбора  конструкционного  материала  или  условий  его  экс-
плуатации  
- Навыками  использования  инструкций  к  приборам, применяе-
мым  при  оценке  показателей  свойств  конструкционных  мате-
риалов. 
- Навыками  проведения  измерений  показателей  свойств  мате-
риала  с  помощью  простейших  приборов. 

Стремление  к  самораз- 
витию, способностью  
самостоятельно  приме- 
нять  методы  и  средства  
познания, обучения  и  
самоконтроля  для  при- 
обретения  новых  знаний  
и  умений, в  том  числе  в  
новых  областях, непо- 
средственно  не  связан- 
ных  со  сферой  деятель- 
ности,развития  
социальных  и  профес-
сиональных  компетен-
ций  (ОК-11) 

Знать: 
- Природу  рисков  применения  тех  или  иных  свойств  конструк-
ционных  материалов  в  конкретных  целях, режимах  и  условиях. 
Уметь: 
- Определять  безопасные  диапазоны  условий  и  режимов  приме-
нения  материалов. 
Владеть: 
- Средствами  изменения  свойств  материалов  в  желаемом  на-
правлении. 
- Простейшими  приборами  измерения  показателей  качества  кон-
струкционных  тматериалов  

Способность  и  готов- 
ность  приобретать  но- 
вые  знания, использо- 
вать  различные  формы  
обучения, информаци- 
онно  образовательные  
технологии  
(ОК-21) 

Знать: 
- Свойства  сплавов  включая  механические, технологические  и  
эксплуатационные  и  их  зависимость  от  состава, истории  и  тер-
модинамического  состояния. 
- Основы  термической, термохимической  и  термомеханической  
обработки  сплавов, классификацию  и  терминологию . 
Уметь: 
- Идентифицировать  конструкционный  материал. 
- Правильно  использовать  свойства  материалов  с  целью  получе-
ния  полезного  эффекта. 
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Перечень  и  код  
компетенций  

Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине  

- Определять  свойства  материала, по  химическому  составу, ис-
пользуя  справочную  литературу .. 
- Определять  требуемые  свойства  конструкционного  материала  
для  вьшолнения  конкретных  задач  в  конкретных  режимах  и  ус- 
ловиях  
Владеть: 
- Навыками  информационного  поиска  в  области  конструкцион -
ных  материалов  и  их  свойств  с  использованием  библиотечных  
каталогов  и  информационных  технологий. 
- Способностью  эффективного  использования  информационных  
источников  в  целях: 
-- выявления  главного  в  содержании  изучаемого  текста. 
-- выявления  причинно—следственных  связей  между  объектами, 
событиями  и(или) явлениями, описываемыми  в  источнике. 
-- краткого  изложения  центральной  идеи  сформулированной  в  
изучаемом  тексте. 

Способность  актуализи- 
ровать  имеющиеся  зна- 
ния, умения  и  навыки  
при  принятии  решения  и  
его  реализации  (ОК-33); 

Знать: 
- Признаки  пригодности  конструкционного  материала  для  реше-
ния  конкретных  задач  в  конкретных  условиях. 
Уметь: 
- Оценить  качества  конструкционного  материала  адекватно  по-
ставленным  перед  ним  задачам  и  условиям  применения. 
Владеть: 
- Навыками  применения  простейших  измерительных  средств  
контроля  качества  конструкционньпс  материалов . 

Способностью  и  готов- 
ностью  разрабатывать  
инструкции  по  эксплуа- 
тации  оборудования  и  
программы  испытаний  
(ПК-84); 

, 

Знать: 
Цель, назначение, структуру, содержание, лексику  применяемую  
в  инструктивньи  документах, уровень  подготовки  потенциanь-
ного  пользователя  инструкций  по  эксплуатации  оборудования . 
Цель, назначение, структуру, содержание, лексику, программы  
испытаний  оборудования  и  уровень  подготовки  потенциального  
исполнителя. 
Уметь: 
Кратко, понятно  и  непротиворечиво  изложить: 
Цели, методы  и  область  применения  объекта  инструкции . 
Последовательность  и  содержание  мероприятий  по  проверке  
комплектности  документации  сопровождающей  оборудовании, 
материальной  части, включая  ЗИП  и  их  состояния. 
Устройство  и  работу  оборудования, методы  настройки  и  провер- 
ки  работоспособности. 
Организацию  и  контроль  условий  применения  и  обслуживания  
Методы  и  технологии  применения  оборудования  и  
последовательность  мероприятий  по  устройству  и  работе  обору- 
дования, 
Владеть: 
Простейшими  средствами  измерения  показателей  качества  кон-
струкционных  материалов. 

4 Объем  дисциплины  и  виды  учебной  работы  
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Общая  трудоемкость  дисциплины  составляет  2 зачетные  единицы, 72 ака-
демических  часов. 

Наименование  Всего  часов  
Семестры  

4 
Общая  трудоемкость  дисциплины  72 72 
Контактная  работа: 36 36 

лекции  18 18 

практические  занятия  10 10 

семинары  - - 
лабораторные  работы  8 8 

курсовой  проект  (работа) - - 
Самостоятельная  работа  студента  27 27 
Промежуточная  аггестация: 9 9 

5 Содержание  дисциплины  

5.1 Соотнесения  тем  дисциплины  и  формируемых  компетенции  

Темы  дисциплины  

К
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хн
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ед
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ва
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о  
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о  х  о  х  о  
с~о  

Тема  1. Строение  и  
свойства  металлов  и  
сплавов  

7 + + + + + ВК, Л, П3, СРС  У, 10мТ  

Тема  2. Методы  ис-
следования  и  испы- 
тания  материалов  

9 + + + + + Л, ЛР, П3, СРС  У, 10мТ  

Тема  З. Стали  и 	
''- ны. 

б  + + + + + Л, ПЗ, СРС  У, 10мТ  

Тема  4. Методы  
улучшения  свойств  
металлов  и  сплавов. 

7 + + + Л, ПЗ, СРС  У, 10мТ  

Тема  5. Цветные  ме-
таллы  и  сплавы  6 + + + Л, СРС  У, 10мТ   

Тема  6. Специальные  
стали  и  сплавы  

б  + + + Л, СРС  Д  
Тема  7. Коррозия  ме-
таллов . 4 + + + ПЗ, СРС  У, 10мТ   
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Темы  дисциплины  
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Тема  8. Неметалличе - 
ские  материалы. 

б  + + + + + Л, ИЛ, СРС  д  

Тема  9. Керамические  
и  композиционные  
материалы . 

6 + + + Л, ИЛ, СРС  Д  

Тема  10. Технология  
конструкционных  
материалов  и  их  об-
работки. 

б  + + + Л, ИЛ, СРС  Д, 10мТ  

Промежуточная  атте- 
стация  

9 

Итого  по  дисциплине  72 
Сокращения : ВК  - входной  контроль; Л  - традиционная  лекция, ИЗ  - практиче-
ское  занятие, СРС  - самостоятельная  работа  студента; ЛР  - лабораторная  рабо-
та; У  - устный  опрос, 1 ОмТ  - десятиминутный  тест. 

5.2 Темы  дисциплины  и  виды  занятий  

Наименование  темы  дисциплины  Л  ИЗ  ЛР  СРС  
Всего  
часов  

Тема  1 .Строение  и  свойства  металлов  и  сплавов  2 2 - 2 б  
Тема  2. Методы  исследования  и  испытания  ма- 
тер  иал  о  в  2 2 10 2 14 

Тема  3. Стали  и  чугуны. 2 2 - 4 8 
Тема  4. Методы  улучшения  свойств  металлов  и  
сплавов. 2 2 - 3 7 

Тема  5. Цветные  металлы  и  сплавы  2 -- - 3 5 
Тема  6. Специальные  стали  и  сплавы. 2 - - 2 4 
Тема  7. Коррозия  металлов. - 2 4 
Тема  8. Неметаллические  конструкционные  ма- 
териалы. 2 - 3 5 

Тема  9. Керамические  и  композиционные  мате- 
риалы. 2 - 3 5 

Тема  10. Технология  конструкционных  мате- 
риалов  и  их  обработки . 

2 - 3 5 

Итого  по  дисциплине  18 8 10 27 63 
Промежуточная  аттестация  9 

б  



Наименование  темы  дисциплины  Л  ПЗ  ЛР  СРС  
Всего  
часов  

Всего  по  дисциплине  72 
Сокращения: Л- лекции, ИЗ- практические  занятия, ЛР  - лабораторная  работа, 
СРС- самостоятельная  работа  студентов. 

5.3 Содержание  дисциплины  

Тема  1 Строение  и  свойства  металлов  и  сплавов  
Общие  представления  о  конструкционных  материалах. Применение. Виды. 

Эксплуатационные  свойства. Требования. Особые  свойства. Микрокристалли -
ческое  строение  конструкционных  материалов . Характеристика  конструкцион-
ных  материалов. Номенклатура  свойств  и  их  показатели. Типы  сплавов  и  их  
применение. 

Тема  2 Методы  исследования  и  испытания  материалов  
Измерения  показателей: Прочности, Твёрдости, Жёсткости, Пластичности , 

динамической  прочности, ползучести. Методы  неразрушающего  контроля. 

Тема  3 Стали  и  чугуны  
Свойства  железа. Аллотропия  и  полиморфизм . Фазовый  состав  растворов  

углерода  в  железе. Диаграмма  охлаждения. Диаграмма  состояния . Стали  и  чу-
гуны. Понятие. Свойства. Виды. Применение. 

Тема  4 Методы  улучшения  свойств  металлов  и  сплавов  
Связь  прочностных  характеристик  с  концентрацией  дефектов  кристалли- 

ческой  структуры. Наклёп. Рекристаллизация . Фазовые  превращения  связанные  
с  полиморфизмом  и  температурными  ограничениями  растворимости  легирую-
щих  компонентов . Закалка. Отжиг. Отпуск. 

Тема  5 Цветные  металлы  и  сплавы  
Цветные  металлы  и  их  свойства. Лёгкие  металлы  и  сплавы . Магний . Алю-

миний. Титан. Вольфрам. 

Тема  б  Специальные  стали  и  сплавы  
Прочные  металлы  и  сплавы. Химически-стойкие  металлы  и  сплавы. Жаро-

стойкие  металлы  и  сплавы. Виды  специфических  сталей  и  сплавов. 

Тема  7 Коррозия  металлов  
Процесс  коррозии. Причины. Явление. Последствия . Оценка  коррозион-

ных  повреждений . Меры  по  ограничению  влияния. 

Тема  8. Неметаллические  конструкционные  материалы  
Полимеры. Понятие. Виды. Свойства. Применение. 
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Тема  9 Керамические  и  композиционные  материалы  
Керамика. Понятие. Виды. Свойства. Применение . Понятие  о  композици-

онных  материалах. Матрица. Наполнители. Упрочнители. Пластификаторы . 
Стабилизаторы . Качество. Виды. 

Тема  10 Технология  конструкционных  материалов. Понятия  и  терми-
нология  

Виды  обработки  металлов  и  неметаллов. Литьё. Принцип. Качество. При-
менение. Виды  литья. Обработка  металлов  давлением. Принцип. Качество. 
Применение. Виды  обработки  давлением. Прокатка. Ковка. Прессование . 
Штамповка. Обработка  резанием. Принцип. Качество. Виды  обработки. Токар-
ная. Фрезерная. Сверлильная . Строгание. Долбление. Абразивные  методы  об-
работки. Шлифование. Плоское. Круглое. 

5.4 Практические  занятия  

Номер  
темы  дисци- 

плины  

Тематика  практических  занятий  Трудо- 
емкость  
(часы) 

1 

Практическое  занятие  №  1. Применение  конструкци-
онных  материалов. Виды. Микрокристаллическое  
строение  конструкционных  материалов  
.Эксплуатационные  свойства. Технологические  свой-
ства. Требования. Особые  свойства  

2 

2 

Практическое  занятие  №2. Характеристика  конструк-
ционных  материалов. Номенклатура  свойств  и  их  по-
казатели. Типы  сплавов  и  их  применение. Методы  и  
средства  экспериментального  определения  свойств  
конструкционных  материалов. 

2 

3 Практическое  занятие  №3. Чёрные  металлы. Диа- 
грамма  состояния  Ее  - С. 

2 

4 Практическое  занятие  №4. Виды  термической, термо- 
механической  и  термохимической  обработки . 

2 

Итого  по  дисциплине  10 

5.5 Лабораторный  практикум  

Номер  
темы  Наименование  лабораторных  работ  

Трудо- 
емкость  
(часы) 

2,4,5 Изучение  механических  свойств  алюминиевых  сплавов. 
Измерение  твёрдости. 

2 

2,4,8 Определение  показателей  динамической  прочности . При- 
менение  маятникового  копра  для  оценки  ударной  вязкости  

2 
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Н  омер  
темы  

Наименование  лабораторных  работ  
Трудо- 
емкость  
(часы) 

материала. 

2,4,5 
Определение  показателей  пластичности  при  испытании  на  
растяжение  

2 

2 4 5 
Определение  показателей  прочности  при  испытании  на  
растяжение  

2 

3 Методы  неразрушающего  контроля  2 

Итого  по  дисциплине  10 

5.б  Самостоятельная  работа  

Номер  
темы  дис- 
циплины  

Виды  самостоятельной  работы  
Трудо- 
емкость  
(часы) 

1 
Изучение  теоретического  материала. Строение  и  свой-
ства  металлов  и  сплавов  Требования. Особые  свойства. 
[ 1, 3, 5, 6] 

2 

2 

Изучение  теоретического  материала. Измерения  пока-
зателей: Прочности, Твёрдости, Жёсткости, Пластич-
ности, динамической  прочности, ползучести. Методы  и  
средства 	экспериментального 	определения 	свойств  
конструкционньх  материалов. Методы  неразрушаю-
щего  контроля. [2-16] 

2 

3 

Свойства  железа. Аллотропия  и  полиморфизм .Фазовый  
состав  растворов  углерода  в  железе. Диаграмма  охлаж-
дения. Диаграмма  состояния. Стали  и  чугуны. Поня- 
тие. Свойства. Виды. Применение  Изучение  теоретиче-
ского  материала. [1, 2, 3, 4, 5, 6] 

4 

4 

Изучение  теоретического  материала. Фазовые  превра-
щения  связанные  с  полиморфизмом  и  температурными  
ограничениями  растворимости  легирующих  компонен-
тов. Закалка. Отжиг. Отпуск. [1, 2, 3,] 

5 
Изучение  теоретического  материала. Цветные  металлы  
и  сплавы. Цветные  металлы  и  их  свойства. Лёгкие  ме- 
таллы  и  сплавы.Магний. Алюминий. Титан. Вольфрам. 
[1, 2, 3] 

б  

Изучение  теоретического  материала. Прочные  металлы  
и  сплавы. Химически-стойкие  металлы  и  сплавы. Жа-
ростойкие  металлы  и  сплавы. Виды  специфических  
сталей  и  сплавов. 
[ 2-16] 

2 
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Номер  
темы  дис- 
циплины  

Виды  самостоятельной  работы  
Трудо- 
емкость  
(часы) 

Изучение  теоретического  материала. [Процесс  корро-
зии. Причины. Явление. Последствия . Оценка  коррози- 
онных  повреждений . Меры  по  ограничению  влия-
ния. [4, 5, 6] 

2 

8 
Изучение  теоретического  материала . [4, 5, б]. Неметал-
лические  конструкционные  материалы . 

9 
Изучение  теоретического  материала. Керамические  и  
композиционные  материалы . [1-16] 

10 
Изучение  теоретического  материала  Технология  кон-
струкционных  материалов . Понятия  и  терминология  
[2-16] 

3 

Итого  по  дисциплине  27 

6 Учебно-методическое  и  информационное  обеспечение  дисциплины  

а) основная  литература: 
1 Фетисова, Г.П. Материаловедение  и  технология  материалов  в  2 ч. 

Часть  1 8-е  изд., пер. и  доп. Учебник  для  академического  бакалавриата  / Г.П. 
Фетисова  М.: Юрайт, 2018 — 386с. — ISBN: 978-5-534-06770-5, 978-5-534-
06774-3. [Электронный  ресурс]: — Режим  доступа: https://biЫio-
online.ru/viewer/А7С416АА-3988-436А-980Е-8С22В4554131 /materialovedenie-i-
tehnologiya-materialov-v-2-ch-chast-1  рае/ 1. 

2 Фетисова, Г.П. Материаловедение  и  технология  материалов  в  2 ч. 
Часть  2 8-е  изд., пер. и  доп. Учебник  для  академического  бакалавриата  / Г.П. 
Фетисова  М.: Юрайт, 2018 — 389с. — ISBN: 978-5-534-06775-0, 978-5-534-
06776-7. [Электронный  ресурс]: — Режим  доступа: https://biЫio-
online.ru/viewer/63542032-230С-44А9-АД4А-7460329ЕАЕА4/materialovedenie-i-
tehnologiya-materialov-v-2-ch-chast-2#page/1.  

3 Плошкин, В.В. Материаловедение  3-е  изд., пер. и  доп: Учебник  для  
бакалавров  / В.В. Плошкин  . М.: Юрайт, 2018 — 463с. — ISBN: 978-5-534-
01063-3. [Электронный  ресурс]: — Режим  доступа: https://biЫio-
on1  ine.ru/vi ewer/20АСА691-8Е  87-4627-А262-
СЕ7А7754А988/materialovedenie#page/ 1. 

б) дополнительная  литература : 
4 Бондаренко, Г. Г. Материаловедение  2 -е  изд.: Учебник  для  акаде-

мического  бакалавров  / Г.Г. Бондаренко, Т.А. Кабанова, В.В. Рыбалко. М.: 
Юрайт, 2018 — 327с. — ISBN: 978-5-534-07090-3. [Электронный  ресурс]: —
Режим  доступа: https://biЫio-online.ru/viewer/4Д4827А2-04Е2-46А9-ВВЗ0-
7475  773 8723 /materialovedenie#page/ 1.  

5 Золоторевский , Н.Ю. Материаловедение . фрагментация  и  текстуро-
образование  при  деформации  металлических  материалов. Учебное  пособие  

10 



для  вузов  /Н.Ю. Золоторевский , В.В. Рыбин. М.: Юрайт, 2018 — 207с. —
ISBN:978-5-534-01494-5. [Электронный  ресурс]: — Режим  доступа: 
https://biЫ  io-online.ru/viewer/38965ЕЕ0-524Е-4623-9CD8- 
7DB 161504DB3/materialovedenie-fragmentaciya-i-teksturoobrazovanie-pri-
deformacii-metallicheskih-materialov#page/ 1. 

6 Суворов, Э. В. Материаловедение : методы  исследования  струк-
туры  и  состава  материалов  2-е  изд., пер. и  доп. Учебное  пособие  для  акаде-
мического  бакалавриата  / Э.В. Суворов  М.: Юрайт, 2018 — 180 с. — 
ISBN:978-5-534-06011-9. 	[Электронный  ресурс]: — Режим  доступа: 

1 ЕГАЕ-575С-4583-8E7D- 
29AF49BAECEF/materialovedenie-metody-issledovaniya-struktury-i-sostava-
materia1ov#page/1. 

7 Корытов, М.С. Технология  конструкционных  материалов  2-е  изд., 
пер. и  доп. Учебное  пособие  для  академического  бакалавриата  / М.С. Корытов, 
М.: Юрайт, 2018 — 234 с. — ISBN: 978-5-534-05729-4. [Электронный  ресурс]: 
— Режим  доступа: https://biЫio-online.ru/viewer/70В2508С-5585-436-885В-
2625EF  1 BDE4C/tehnologiya-konstrukcionnyh-materialov#page/1. 

8Рогов, В.А. Технология  конструкционных  материалов. Нанотехноло -
гии  2-е  изд., пер. и  доп. Учебник  для  вузов  В.А. Рогов, М.: Юрайт, 2018 — 190 
с. — ISBN: 978-5-534-00528-8. [Электронный  ресурс]: — Режим  доступа: 
https://biЫio-online.ru/viewer/О01  BA5DD-AA3D-49Сi-А067- 
С63 51 СВ24814/tehnologiya-konstrukcionnyh-materialov-nanotehnologii#page/ 1. 

9 Фетисов, Г.П. Сварка  и  пайка  в  авиационной  промышленности  2-е  
изд., испр. и  доп. Учебное  пособие  для  академического  бакалавриата  / Г.П. Фе-
тисов  , М.: Юрайт, 2018 — 229 с. — ISBN: 978-5-534-05340-1. [Электронный  
ресурс]: — Режим  доступа: https://biЫio-online.ru/viewer/49Е1714С-Е3  Г8-43 76-
ВРА4-763 ГА67Е3629/svarka-i-payka-v-aviacionnoy-promyshlennosti#page/ 1. 

10 	Гладков, С.О. Физика  композитов  2-е  изд., испр. и  доп. Учебник  
для  вузов  /С.О. Гладков, М.: Юрайт, 2018-332 с. — ISBN: 978-5-534-01607-9. 
[Электронный 	ресурс]: 	— 	Режим 	доступа: 	https://biЫio- 
online.ru/viewer/Е947С2АВ-776В-4446-8С7Е-9В482ЕСА4276/fizika-
kompozitov#page/ 1. 

в) программное  обеспечение  и  Интернет-ресурсы: 
11 	ХиМик  сайт  о  химии  [Электронный  ресурс ] — Режим  доступа: 

http://www.xumuk.ru/encyklopedia/  свободный  (дата  обращения  26.06.2017). 
12 	Нефте-Газ  - электронная  библиотека . [ Электронный  ресурс ] — 

Режим  доступа: Ьр  :// чт '.о 1iЬ  .гIi/ свободный  (дата  обращения  26.06.2017). 
13 	Национальный  исследовательский  технологический  универси- 

тет  научно-техническая  библиотека  МИСиС. [Электронный  ресурс ] — Режим  
доступа : http://www.lib.misis.ru/ свободный  (дата  обращения  26.06.2017). 

г) программное  обеспечение  (лицензионное ), базы  данных, информацион -
но-справочные  и  поисковые  системы: 
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14 Консультант  Плюс. Официальный  сайт  компании  [Электронный  
ресурс] — Режим  доступа: 	http://www.consultant.ru/. 	свободный  (дата  
обращения  26.06.2017). 

15 Электронная  библиотека  научных  публикаций  «eLIBRARY.RU» 
[Электронный  ресурс] — Режим  доступа: http://elibrary.ru/. свободный  (дата  
обращения  26.06.2017). 

16 Электронно-библиотечная  система  издательства  «Лань» 
[Электронный  ресурс ] — Режим  доступа: http://e.lanbook.com/.  

17 Электронно-библиотечная  система  издательства  «Юрайт» [Электрон- 
ный  ресурс] — Режим  доступа: http://https://biЫio-online.ru. 

7 Материально-техническое  обеспечение  дисциплины  

Для  обеспечения  учебного  процесса  по  дисциплине  «Материаловедение  и  
технология  конструкционных  материалов» используется  аудитория  №  14, в  ко-
торой  находится  лаборатория  Материаловедения  кафедры  №  24 СПбГУГА, 
оборудованная  для  проведения  практических  работ  средствами  оргтехники, и  
выходом  в  Интернет, а  так  же  укомплектованная  видеоустановкой . 

1. Комплект  плакатов  по  методам  неразрушающего  контроля. 
2. Таблицы  справочных  данных  по  свойствам  черных  и  цветных  метал-

лов. 
3. Диаграммы  состояния  сплавов. 
4. Материалы  на  СО  по  методам  неразрушающего  контроля. 
5. Твердомер  ТКМ-359. Твердомеры  Бринелля, Роквелла, Виккерса. 
б. 

	

	Копер  маятниковый  КМ-5 для  определения  ударной  вязкости  неметал- 
лических  материалов . 

7. Разрывная  машина  РМИ-250 для  испытаний  на  растяжение  образцов  
конструкционных  материалов . 

8. Дефектоскопы  для  неразрушающего  контроля  материалов  
(все  установки  располагаются  в  лаборатории  кафедры). 
В  лаборатории, при  выполнении  лабораторных  работ, студенты  исполь-

зуют  разрывную  исследовательскую  машину  РМИ-250, маятниковый  копёр  
КМ-5, и  твердомеры  Роквелла, Бринелля  и  Виккерса. Лаборатория  укомплекто -
вана  мерительным  инструментом  и  компактными  средствами  контроля  показа-
телей  твёрдости . 

8 Образовательные  и  информационные  технологии  

Реализация  компетентностного  подхода  предусматривает  широкое  исполь-
зование  в  учебном  процессе  активных  и  интерактивных  форм  проведения  заня-
тий, что, в  сочетании  с  внеаудиторной  работой, приводит  к  формированию  и  
развитию  профессиональных  компетенций  обучающихся . Это  позволяет  учи-
тывать  как  исходный  уровень  знаний  студентов, так  и  существующие  методи-
ческие, организационные  и  технические  возможности  обучения. Практические  
занятия  проводятся  в  аудиторной  и  интерактивной  форме. 
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Работа  над  учебным  материалом  складывается  из  входного  контроля, лек-
ционных  курсов, проведения  практических  занятий  и  устных  опросов. 

Входной  контроль  предназначен  для  выявления  уровня  усвоения  компе- 
тенций  обучающимся, необходимых  перед  изучением  дисциплины. Входной  
контроль  осуществляется  по  вопросам, на  которых  базируется  читаемая  дисци-
плина. Перечень  вопросов  представлен  в  п.9.4. 

Традиционная  лекция  составляет  основу  теоретического  обучения  в  рам- 
ках  дисциплины  и  направлена  на  систематизированное  изложение  накопленных  
и  актуальных  научных  знаний. Лекция  предназначена  для  изучения  конструк-
ции  и  технической  эксплуатации  систем  воздушных  судов  и  авиационных  дви- 
гателей. На  лекции  концентрируется  внимание  обучающихся  на  наиболее  
сложных  и  узловых  вопросах, стимулируется  их  активная  познавательная  дея-
тельность. Ведущим  методом  в  лекции  выступает  устное  изложение  учебного  
материала, который  сопровождается  одновременной  демонстрацией  слайдов, 
созданных  в  среде  PowerPoint, при  необходимости  привлекаются  открытые  Ин-
тернет-ресурсы, а  также  демонстрационные  и  наглядно-иллюстрационные  ма- 
териалы. 

Интерактивные  лекции  в  форме  проблемных  лекций  в  общем  количестве  6 
часов  (п.5.1). В  ходе  проблемной  лекции  преподаватель  включает  в  процесс  из-
ложения  материала  серию  проблемных  вопросов. Как  правило, это  сложные, 
ключевые  для  темы  вопросы. Студенты  приглашаются  для  размышлений  и  по- 
иску  ответов  на  них  по  мере  их  постановки. Типовая  структура  проблемной  
лекции  включает: создание  проблемной  ситуации  через  постановку  учебной  
проблемы; конкретизацию  этой  проблемы, выдвижение  гипотез  по  ее  решению; 
мысленный  эксперимент  по  проверке  выдвинутых  гипотез; проверку  сформу-
лированных  гипотез, подбор  аргументов  и  фактов  для  их  подтверждения; фор- 
мулировку  выводов; подведение  к  новым  противоречиям  или  перспективам  
изучения  последующего  материала; вопросы  для  обратной  связи, помогающие  
корректировать  умственную  деятельность  студентов  на  лекции. В  ходе  про- 
блемной  лекции  проводится  дискуссия  по  актуальным  вопросам. 

Практические  занятия  по  дисциплине  проводятся  в  соответствии  с  учебно-
тематическим  планом  по  отдельным  группам. Цель  практических  занятий  — за-
крепить  теоретические  знания, полученные  обучающимися  на  лекциях  и  в  ре- 
зультате  самостоятельного  изучения  соответствующих  разделов  рекомендуе- 
мой  литературы, а  также  приобрести  знания  в  конструкции  систем  воздушных  
судов  и  авиационных  двигателей. Практическое  занятие  предназначено  для  бо-
лее  глубокого  освоения  и  анализа  тем, изучаемых  в  рамках  данной  дисциплины. 
Практические  задания  выполняются  в  целях  практического  закрепления  теоре-
тического  материала, излагаемого  на  лекции, отработки  навыков  использования  
пройденного  материала. Выполнение  практического  задания  предполагает  ис-
следование  актуальных  проблем  в  сфере  технической  эксплуатации  и  обслужи-
вания  систем  воздушных  судов  и  авиационных  двигателей. 

Рассматриваемые  в  рамках  практического  занятия  проблемы  имеют  про-
фессиональную  направленность  и  содержат  элементы, необходимые  для  фор- 
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мирования  компетенций  в  рамках  подготовки  специалиста  по  специализации  
«Организация  авиационной  безопасности». 

Лабораторные  работы  призваны  развить  навыки  экспериментальной  физи-
ческой  деятельности  обучающихся, а  также  закрепить  физические  знания  
опытным  путём. В  процессе  лабораторных  работ  студенты  проводят  самостоя-
тельное  ознакомление  с  теорией, лежащей  в  основе  изучаемого  явления  исполь-
зуя  методические  пособия. На  занятиях  лабораторные  работы  проводятся  в  
присутствии  преподавателя, контролирующего  процесс  их  проведения  и  кон-
сультирующего  студентов. По  результатам  проведения  работ  студентами  
оформляется  и  представляется  отчёт. 

Самостоятельная  работа  студента  является  составной  частью  учебной  ра-
боты. Ее  основной  целью  является  формирование  навыка  самостоятельного  
приобретения  знаний  по  некоторым  не  особо  сложным  вопросам  теоретическо-
го  курса, закрепление  и  углубление  полученных  знаний, самостоятельная  рабо-
та  со  справочниками, периодическими  изданиями  и  научно-популярной  литера-
турой, в  том  числе  находящимися  в  глобальных  компьютерных  сетях. 

9 Фонд  оценочных  средств  для  проведения  текущего  контроля  успе-
ваемости  и  промежуточной  аттестации  по  итогам  освоения  дисциплины  

Уровень  и  качество  знаний  обучающихся  оцениваются  по  результатам  
текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной  аггестации  по  итогам  
освоения  дисциплины  в  виде  экзамена. 

Текущий  контроль  успеваемости  включает  устные  опросы, пяти  -десяти  
минутные  тесты  и  задания, выдаваемые  на  самостоятельную  работу  по  темам  
дисциплины. 

Устный  опрос  проводится  на  практических  занятиях  в  течение  не  более  10 
минут  с  целью  контроля  усвоения  теоретического  материала, излагаемого  на  
лекции. Перечень  вопросов  определяется  уровнем  подготовки  учебной  группы, 
а  также  индивидуальными  особенностями  обучающихся . 

Десятиминутный  тест  проводится  по  темам  в  соответствии  с  данной  
программой  и  предназначен  для  проверки  студентов  на  предмет  освоения  
материала  предыдущей  лекции. 

Контроль  выполнения  задания, выдаваемого  на  самостоятельную  работу, 
преследует  собой  цель  своевременного  выявления  плохо  усвоенного  материала  
дисциплины  для  последующей  корректировки  или  организации  обязательной  
консультации . Проверка  выданного  задания  производится  не  реже  чем  один  раз  
в  две  недели. 

Доклад  — результат  самостоятельной  работы  обучающегося, представляю -
щий  собой  публичное  выступление  по  представлению  полученных  результатов  
решения  определенной  учебно-практической  или  учебно-исследовательской  
темы. Доклады  студентов  занимают  не  больше  10 минут  и  могут  проводиться  в  
форме  презентаций  в  среде  PowerPoint. Примерный  перечень  тем  сообщений  
представлен  в  п. 9.6. 
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Промежуточная  аттестация  по  итогам  освоения  дисциплины  проводится  в  
виде  зачёта  в  4 семестре. К  моменту  сдачи  экзамена  должны  быть  успешно  
пройдены  все  предшествующие  формы  контроля . Зачёт  позволяет  оценить  
уровень  освоения  компетенций  за  весь  период  изучения  дисциплины . 

9.1 Балльно-рейтинговая  система  оценки  текущего  контроля  успеваемо-
сти  и  знаний  и  промежуточной  аттестации  студентов  

Общая  трудоемкость  дисциплины  составляет  2 зачетные  единицы, 72 ака-
демических  часа. 

Вид  промежуточной  аттестации  - зачёт  (4 семестр). 

№  
п/п  

Раздел  (тема) / Вид  учебных  заня- 
тий  (оценочных  заданий), позво- 
ляющих  студенту  продемонстри - 
ровать 	достигнутый 	уровень  
сформированности  компетенций  

Количество 	бал- 
лов  

Срок  
конт- 
роля  

Прим. 

миним. максим. 

I Обязательные  виды  занятий  

Аудиторные  занятия  
1. Лекция  №  1 2,5 3,9 1 
2. Практика  №  1 2,5 3,9 2 
3. Лекция  №2 2,5 3,9 3 
4. Практика  №2 2,5 3,9 4 
5. Лекция  №3 2,5 3,9 5 
6. Лабораторная  работа  №1 2,5 3,9 6 
7. Лекция  №4 2,5 3,9 7 
8. Практика  №3 2,5 3,9 8 
9. Лекция  №5 2,5 3,9 9 
10. Практика  №4 2,5 3,9 10 
11. Лекция  №6 2,5 3,9 11 
12. Лабораторная  работа  №2 2,5 3,9 12 
13. Лекция  №7 2,5 3,9 13 
14. Практика  №5 2,5 3,9 14 
15. Лекция  №8 2,5 3,9 15 
16. Лабораторная  работа  №3 2,5 3,9 16 
17. Лабораторная  работа  №4 2,5 3,9 17 
18. Лекция  №9 2,5 3,7 18 

Итого  по  обязательным  видам  
занятий  45 70 

Зачёт  15 30 

Итого  по  дисциплине  б0 100 

II. Премиальные  виды  деятельно-
сти  

1. Научные 	публикации 	по 	теме  5 
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№  
п/п  

Раздел  (тема) / Вид  учебных  заня- 
тий  (оценочных  заданий), позво- 
ляющих  студенту  продемонстри - 
ровать 	достигнутый 	уровень  
сформированности  компетенций  

Количество 	бал- 
лов  

Срок  
конт- 
роля  

Прим. 

миним. максим. 

дисциплины  
2 Участие  в  конференциях  по  теме  

дисциплины  
5 

3 Ведение  конспектов  лекционных  
и  семинарских  занятий. 

5 

4 
Своевременное  выполнение  до- 
машних  заданий  

5 

Итого 	дополнительно 	стреми- 
альных  баллов  

20 

Всего  по  дисциплине  120 
Перевод  баллов  балльно-рейтинговой  системы  в  оценку  по  5-ти  балльной  «академи- 

ческой» шкале  
Количество  баллов  по  БРС  Оценка  

60 и  более  «зачтено» 
менее  60 «не  зачтено» 

9.2 Методические  рекомендации  по  проведению  процедуры  оценива-
ния  знаний, умений  и  навыков  и  (или) опыта  деятельности , характери -
зующих  этапы  формирования  компетенций  

освоения  студентами  учебного  материала  дисциплины  «Материаловедение  
и  технология  конструкционных  материалов» предполагает  следующее  выстав-
ление  баллов: 

1. Посещение  занятия  - 2,5 балла. 
2. Ведение  конспекта  на  лекции  - от  0,5 балла. 
3. Активная  работа  на  занятиях  (в  том  числе  выступления  по  вопросам  тем  

на  практических  занятиях) - 0,5 балла. 
4. Оценка  за  устный  опрос  - от  0,5 до  1,5 баллов. 
5. Оценка  за  лабораторную  работу  - от  2,5 до  3, 7 баллов. 
7. Оценка  тестирования  - от  0,5 до  1,5 балла  
Проведение  устного  опроса: 
Шкала  оценивания  лабораторной  работы: 
- 1,5 балла  - протокол  лабораторной  работы  оформлен  во  время  занятия, со-

держит  подробное  описание  всех  этапов  лабораторной  работы. Дано  правильное  
развернутое  заключение, при  устной  беседе  правильно, четко  отвечает  на  вопро-
сы  по  тематике  лабораторной  работы. 

- 1 балл  - протокол  лабораторной  работы  оформлен  во  время  занятия; эта-
пы  лабораторной  работы  описаны, содержит  незначительные  ошибки. При  уст-
ной  беседе  отвечает  на  вопросы  с  некоторыми  неточностями  по  тематике  лабо- 
раторной  работы. 
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- 0,5 балла  - протокол  лабораторной  работы  оформлен  во  время  занятия, 
но  в  нем  отсутствует  описание  некоторых  этапов  лабораторной  работы. Заклю-
чение, содержит  ошибки. При  устной  беседе  ответы  на  вопросы  по  тематике  
лабораторной  работы  содержат  ошибки. 

- 0 баллов  - протокол  лабораторной  работы  не  оформлен  во  время  занятия  
или  содержит  грубые  ошибки  в  оформлении  и  заключении . При  устной  беседе  
ответы  на  вопросы  по  тематике  лабораторной  работы  содержат  неверные  отве-
ты  или  ответа  нет. 

Тестирование  оценивается: 
- 1,5 балла: правильные  ответы  даны  на  не  менее  чем  85 °/о  вопросов . 
- 1 балл: правильные  ответы  даны  на  не  менее  чем  75 °/о  вопросов. 
- 0,5 балла: правильные  ответы  даны  на  не  менее  чем  60 °/о  вопросов. 
- Менее  0,5 балла: правильные  ответы  даны  на  59°/о  и  менее  вопросов. 
По  итогам  освоения  дисциплины  «Материаловедение» проводится  про-

межуточная  аттестация  обучающихся  в  форме  зачёта  с  оценкой  предполагаю -
щего  устный  ответ  студента  на  теоретические  из  перечня  п.9.6. 

9.3 Темы  курсовых  работ  по  дисциплине  

В  учебном  плане  курсовых  работ  не  предусмотрено . 

9.4 Контрольные  вопросы  для  проведения  входного  контроля  оста-
точных  знаний  по  обеспечивающим  дисциплинам  

Перечень  вопросов  по  дисциплине  «Физика» 

1. Понятие  «Вещество» 
2. Понятие  «Масса» 
3. Понятие  «Инерция» 
4. Понятие  «Энергия» 
5. Понятие  «Работа» 
6. Понятие  «агрегатное  состояние» 
7. Понятие  «Плазма» 
8. Понятие  «Газ» 
9. Понятие  «Жидкость» 
10. Понятие  «Гель» 
11. Понятие  «Твёрдое  тело» 
12. Свойства  газообразных  веществ. 
13. Свойства  жидкостей. 
14. Свойства  твердых  тел. 
15. Строение  молекулы. 
16. Особенности  агрегатного  состояния  вещества  
- Газообразного  
- Жидкого  
- Твёрдого  
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- Кристаллическое  строение  твёрдого  тела  
- Аморфное  строение  твёрдого  тела» 
17. Понятие  «ион» 
18. Понятие  «теплота» 
19. Понятие  «давление» 
20. Понятие  «напряжение» 
21. Понятие  «тепловое  движение». 
22. Понятие  «термодинамическое  состояние» 
23. Понятие  «термодинамическое  равновесие» 
24. Последствия  потери  термодинамического  равновесия  
25. Показатели  термодинамического  состояния  
а. Температура, физический  смысл, шкала, единицы  измерения. 
Ь. Давление, физический  смысл, единицы  измерения  
с. Плотность, физический  смысл, единицы  измерения  
26. Понятие  «термодинамический  процесс» 
27. Понятие  «плавление» 
28. Понятие  «кристаллизация» 
29. Понятие  «испарение» 
30. Понятие  «конденсация» 
31. Понятие  «кипение» 
32. Плавление  и  испарение  как  процессы  смены  агрегатного  состояния  ве-

щества. 
33. Понятие  «растворение» 
34. Понятие  «диффузия» 
35. Понятие  «Теплота  парообразования» 
36. Понятие  «Температура  плавления-кристаллизации» 
37. Понятие  «Температура  кипения». 
38. Понятие  « Теплоёмкосты> 
39. Понятие  «Теплопроводность» 
40. Понятие  «Температурное  расширение» 
41. Различия  между  понятиями  плотности  и  удельного  веса  вещества. 
42. Понятие  удельный  вес  вещества. 

9.5 Описание  показателей  и  критериев  оценивания  компетенций  на  
различных  этапах  их  формирования, описание  шкал  оценивания  

18 



Ш
к
ал
ы
  

д  	б    	Н   	
4) 	1 	1 	1 	1 ' т 9 

Х
сс 0 	i х О д у  	 . 	сад   vл  то   хх   ат  Оg а 

	
й  тоо  	 --= 	оа 	 а  а  а  у  F у 	 г 	+  охк 	хсц 	т ору º" о м 	и 	л оО х 	О .о 	у м О 0 ох уь. 

О  а  нд  g С  а  z, 	х 	х  g^ т  
Ь

5 л  т  а~i С о  х  
м 	

U т  о  х ,5 о 	о 	о  °а, 
х 	т 	5 а  т  х 	 а  х  F х 	О  о 	т  х  О 	а 	х  С  

	

х 	О  т  l0 о  F N 0 ь.  О  т  2 ь, i сб  т 	о  5 	о  0 
т  5 х  U а  о  х 	т  U О  х°' х  ед  х  х   

0 оС  х 	х  су  х  
х  5 	А  U l0 о 	U F О  м  х °ц 	fa 	g х  гл1 8 х  т 	'°- 	т  

Кр
ит

ер
ии

  

5 
Е, 	Э ' 	х 	к  О • F р 	, 	F N 	 м  

5 	х  ~А 	ра  	т  rА 	хХ- 	 5 
т 	Х 	о х 	Ит 	-е-~ххх  
х 	1 й 	О 	х  g а' 	с  О  х  т  
раг 	С 	хх 	хо. 	а х хрСх 	°елсо 	С 	оа 	х рх '5 хм  

4) 	О 	к 	' Н  о 	С '0 СтС р  'ор 	хо 	О ~ 	0 Н 	со 2 р 
 

х  Н  х  х 	х  cl х  о  о 	о 	т 	а 	s 	к ' .о 	х  х  р  х  а. 	аСг  о  'х  х  т  у 	у  н0 у  т  

	

х мх °' х  С 	U l0 '5  
х  а .ох 	х .о 	ухт 'х 	.олта " атай  х 	.о ,д 	ао 0 а. 	 х  м  х  СС  а. 	х  х 	с 	а  о 	а  а  р  о  у  т  о 	F 5 	о 	о 	о  

5 5 х  а. р  х  х  рл  Е
х
. 	 , 	о  х  

Е  
х 	х  О  5 С  х  

С. д. соj Ф  F 0 р  F 	aFi 0. о  N р  ха' О  х  О 	х 	r р  о  F О  а) С 	ЭХ  аi О  Х 	АС  х  ал-..о  ал, х  аС  х 	5 С 	х  С  о  х  х  2 ь. х  х  5 х  F о  о 	а) х  а  т  а  х 	х  04) 
г 	оо F0 ххохроокСОо F ох ° Сх '' осхОт  
а. 	s х '5 '' о.,° 	агхо 	хх ° '5 х '5 О тхй ах но 	5 а. а1°) а. а. ао  

,С  ?  С 
	

ф  оС  w о  у  F р  а. аог 	т  а' от  5 ° а ° ; 	 'е' о  х 	т  х = о  х  С  р  F о  	) 

По
ка
за
те
ли
  

т  
', 	 т 	О 	о 	.о  >~ ~' ° 	С 	у 	х 	р  а 	F т  С  °° 	.о  х  т  О  т  у 	о  о 	5 	'5 00 	

р 
 5 .д  к  а) 	ОХХ   

С  р 	о  S о  х  2 V 	о  о 	0Д 	сС  о 	а  т  'о  хх 	° 	а) 	зт 	о 	х 5 	ртст) 

ЭХ 
К  х 	х  р  t' 	С  ~И  у  

рл о ~ тмОхасхт х °х t'00 	о  Х  Х  

	

ХХ 0 	• 	s'хЭ° 

а. О  т  х  а'. х  С '5 °• о  с  а. р  с  а  С  о '5 С 	х  5 Н  т  х ^ 0 F 	О 	о  
ei р 0. а. С 0 хО v4 хмСхС ~ хх 0C4 	С º х  

Эт
ап

ы  
фо

рм
ир

ов
ан

ия
  

ко
мп

ет
ен

ци
и  
 

х  

О  О  R. О  С  
р 00. 
5 т  еНа  С  Н  х  
о. о 	аао  Х 

 

Ф
о
р
м
ул
ир

ов
ка
  о
св

аи
ва

ем
о й
  ч
ас
ти

  
ко

мп
ет

ен
ци
и  
 

, 	 QQ 

U м 	5
'5 	0 х  

н0 = 	 к  
я. о  О  s т  л 	х  х  С 	х ,Х  О  
т • S х  с.' ~° 	Н  а  

Охс 
 о  

рхаССС — 	ах  
х  х 	О  .°~ 5

Х  
5 0 	у  у 	х  о  

С  5 V 2 о  О 	.д  соб  х  0 о 	а, 	х  F F 	k0 О  F а  о  т 	о  а  
--~ сха  х  -е  5 р  °а  М ' 	т  О. 



Шк
ал
ы
  

Q. 

т  
т  е  

стб  
~р  о  хо  l0 

1 	о 	н 	О 	г 	о 	1 	1 	1 
Ю 05 	ах U к 	С)- 0 	

4)  О  
о х 
	сз

сГв 5 х 2 х Ц 4 ,., 	ла оо 0 оО 	Ф
м  

U 	а  х  к  U 	р 	сб 	а  5 	U v0" 	U 0 	н  х  О  СУ. о  С 	О  
С  'х  5 х  д.  5 )С  5 к  С 	х  U 	х  Ф  С  н 	н 	к  5 	р 	т 	U 	Ф  т 	т  U т  

о  5 2 х  О  о , Ф  гб' С  О  О 	v. F х  аа) х  5 	т  Ф  5 О• б  а  х  цл  
сSб  О  о  5 д5д  5 х 	м  о  р  н  о  0 	0 О. д. С  х  а  х  х  С( а  U х  т  5 х  с. т  l0 х  т ~ Е  Е• ОА  U С( 	U м  С  н  U С  С  С  

Кр
ит
ер
ии

  

й
С

) 

тФтМсдолО.~ а, 
	

хрхх 	аФг 	хт 	а 	х  

О 	Ф 	F 	О  
МтФтхн1 хххро 2 	'о 	CU5 	н 	~ а 	о 	С  

	

О
Ф 	aUi 	н  

ххФхх ,хнта ~а, х 	а 	- 	х  н  а 	а 	х  U 	,) х 	5 о 	т 	у 	Е  5• 	С 	х  

С 2 Мх 	
х ФтКО. н 	ох 	;Ъ ,т i 	ба к 	а. 	С  

н  о  о  о  т  м  Ф  5 о 	н 	С 	н  °е  5 	О  М 	5 	
т 	5 

тоСонхО•>, 	но 	лФИ 	W ао .д 	н 	н  
х  х  5 х  ,5 	N н  ,5 рл, 5 	О 	( 	а  о• О. ^ 5 а  О  г  
F• О  х  О 	т  н  S 	s 	х  

	

хб Ф 	5 т х СФ[ хаФСх 	хФ oi 	15 	ОтФ 	Ф) 
i =x а  Сх• т  Ф  Ф  о  К  О  2 	aG х  4 о  ~ С  0 U Ф  Ф  5 ti у  Е• 
U л  т  А  2 О  Ф 	 О  о  еб  ~уΡ 	 х  о  U О  
а  Ин  со> U). ОС  t о  

По
ка

за
те
ли

  

О  
Ет• 	,4 	х  
~ аФ ох  
пв  Ф 	о  

НоаФх  
5 х  х 	2 
Схо 5 р. 

т  >р, 0.1 g а  
м  н 	С  

иУххх  

1 'о  н  т  х  х  о  
4) 	С4 А  о  р  f I т  

х 	охо 5~ 
2 о 	о  У  т  х  
Е ,5 ло.т хЕ  

Ф  т  
еФд 	а4) 	х  
х  10 У  а  Ф 	С  
аР. са 	",- 

н 0. нСх  

Эт
ап

ы  
фо

рм
ир

ов
ан
ия
  

ко
мп
ет
ен
ци
и  
 а) х  н  

О  С  
н  а) л  а  5 
л  
а  о  

Фо
рм
у л
ир

ов
ка

  о
св

аи
ва
ем

ой
  ч
ас
ти
  

ко
мп

ет
ен

ц и
и  
 

н 	. 1 	о  о  
аткг  С) Ед• а  

5
=5 5 о  

2 U т  л  х  
s 	х  М  se а  
т  х  к  н  F 
т  
L 5 
	О  

сб  р  а) 5 U 
Е  к  х  О• о  т  н  х 	cl 

х  х  Т  ох 
)о  о  F М  2 

vs л os 

о  си  



Ш
к
ал

ы  

5 	1 	1 	1 	1 	1 	т 	1 	1 	1 	О,1 	1 	1 	1 уС 	1 	а 	 5 	~ 	~ 	5 

л  0 
	0О0 т  Q• х  м  О  х  1 

О  о  'аа> р  .д 	х  ц  s 	и  С 	~. 	' х  м 	, 
° 	л 	о4 о  о  х 	 х 	 а 	о U х 	Ф  р  с, а  о  х  5  
t0 	О. t7 	х  С  5 	у  С  Ф  >Е  р  R а  .о  l0 р  0 К 	х 	Ф  К 	Ф  х  х 	х  

Ф 	Ф 	~5 	Е• 	 F ~~ х 	т 	т  т 	х  

	

4) о  о  С  О  н0 са  т  с, 	р  т  l0 К  Ф  g 
t- 5 	~О 	~s т  Э  х  к  U 	~5 	О  л  С  р  С 	U р  х  х  т  х  О 	р  С  л  ссо  сд  5°С  .х0 	х 	фх  )х  )5 х  х  )5 >5 v U 

	
' р  °х  с  g 5 а  s сlо  К  Е, ЭХ 	а  S Х 	х  о  'О  с  о  О  о. 	5 х  х  5 	, о' 	о  Ет• о  о  о 	К  О 	со  аа  s 	а  о  х  т 	м  F 0. т  gl0 С 	Э  U м  О  х  Э  о  х  х  О  F С  F о  U Коо  м  а = х  С  F 

Кр
ит

ер
ии

  

• 'т 	х 	Ф 	g 	оС 	'К 	К 	'~а  С 	р  х 	' ф  х 	х 	х  х  х  х  
т : 	Ф  т  S Ф  

т 	х  х ° 	у  Ф  °у5 	т  У 	О, 	С  У  У  р 	х  О  S 	.о  о  о 	С  5х 	х  х  
У 	т  м 	Т  U Ф 	х 	5 С  О 	Н  5 >5 	5 U М  а 	S s g 	5 Ф  1 	U 	5 	у°5 ст  Ф  аа 	5 	О 	хФ  о  

т
д  
О 	Ф 	0, а  р  

4 cFi ai О 	Ф $ оС 	' с)i  

р 	'ФКк 	атх 	схдСхх   	= х 	
Х 0 	5 Ф ~ ООхФ °E-5 

с• 	О' и; 5 s .: рарΡ 	т  >' Ф  F 	v 	т  О 	5 к 	Т 	о  v о  0• а  ~5 О• 

х 	х  х  5 х  о  F 	а  о  Э  х 	Ф  о  а  р 	х 	5 	у 	х  Ф  а  О  СС  н0 	с) Е5- Ф  сед  х  с 	о 	5 р  с0i О  
5 	

егд~ 	5 сд  а  с 	т 	оу 	х 	5 Ф  С  5 Ф  
о  О  х  Ф $ С 	р, U О  С  х  Ф  о 	О, F О. 5 	F у  х  с  т  Ф  т  р  О  5 ~j 	К 	F Ф  Ф  Фф т  0 

Х 	ао С 	5 °Сх 	.у,кхлкммамтхт 	лхо g оакг º,0лоС  
р 	v х 	р 	 х  °у5 р  s 	5 U р  т  5 U х  Ф  са  F 	5 	5 	К 	т  5 ед  F 
Ф  6 х  5 к  5 х  о  х  О  х  4 о  ло. х  о  х 'х  

т  :) ф  О  4$ м , 	Р  х  х  оу 	о  U 	х' о   

	

о  х  х  Со  о  О  х 	о  м  х  о  5 о  	а  о  р 	а  о  х  5 Co) о  5 к  а  s 
k0 рС  К  а.~'С  р  р °оС  у  х 'е' 	 С  

По
ка

за
те
ли
  

х  К 	Ф ° v 5 	о 	 а  Ф  ахг  т 	обо  т 	Ф  р  ау  k8 к 	О 	о 	Ф 	р  а  

	

х 	С  v 
О. оас, 	хааог х т 	~ Ф 5° х 4 	хх 	х 0 

	

р  х  т  Ф  1 л  О  5 v 	i 	5 Ф 	х  х  ti сб  )х  О  К  х  Ф  т  х  х 	5 х  х  О  о  v Сс  х 	т  О  К  0, 	U т  

0 v bC о  ЕтЕ.. 	х  э, 	ехб  °х 	Е• у ` 2 to, l0 	х  х  К  О, 5 	5 5 5 
д) 	 у 	 м  о  F ед  5 т  оаг  а  F 5

О 	
и  т  т  г0 	х  

о  о  = F У  х  5 	5 е  F 

	

р  С  О  а  о 	О  О. о  р  Ф  у  5 U О  у  х ° р  х  2 
с  Т  К  р 	S Ф  Ф  р  О  т  т  СС  5С  $ U 0 а 	7 Ф 	5 	О  р  0 

О 	- о8 2 О  т 	б  о  р  	Ф  е 	р  F о  О,х  

F С  54' 	а  С  т  5 °х  т  ЕСФ• а  -6• 	

C1 х  
'К  т  х  С  а 	о  У  С  с6 О  v 

Эт
ап
ы  
фо

рм
ир

ов
ан
ия
  

ко
мп
ет
ен

ци
и  
 1 	х 	 ~ Ф 	 х  

• р 	т 	х  л  g Ф  х  т  аЭг  & 	х  5 	 F 4 'О 	о 	Со, О Олоас 	С 5 	 тл  
о 	F 	Ф о о,~ =' О 4 	Ф 5 	 С  

Ф  т 	Ол, х  ЕФ• 	О  Ф  Ф  х  J' А ^ 	 х  
р 	5 ооосзрлт 'аФт 5 х 	 рФ  т 	х  ,О 	л  р  р  х  

Ет• 
к  5 О  с 	k, ^ 	 т  F 

~` 	оИ 
	

Ос 	оосд 	 О '
°т  с 	Сх 	е - О СО О 0 °Сх 'е 	р 	 U U 

Ф
о
рм
у л
ир

ов
ка
  о
св

а и
ва
ем
ой
  ч
ас
ти
  

ко
мп
ет
ен
ци
и  
 

а  О  

т 	О  

О  Ф  
ц  
т  

. а  5 N 
S 

О  т  х  у  С  х  

Ф 	х  Ф  

Х  - 
- 

•х 	ри  



у 	, 	' 	у ,5 	, 	' 	, 	, 	т 	' 	' 	' 	 , 	о  т  д  у  у  еа   	х  5 	СС) F О 	U т  т  т  х  м  ф  Е  х 	0 	
м  
м  5 ~ v Е- х  Н  Н  о  х  	U 	о  у  Е 	

м  

	

5 х  02° х 	м 	О̀  а  р  у 	
к  

>5 О 	О  К 	а  
с  х  >х  U 	Н  к  о  К  К  .о  lо  U 0 	О  lp О 	хг  х  т  у  

>5 руд  0 	. 	х  с  >5 т  у  о  т 	Е  х  О  х 	рΡ, 	т 	т 	а 	ti 	А  С  у 	 О  х  р. м 	U у 	F х  о  а• 	О  л 	т 	5 ,5 Э5 х  х  ,5 ,5  
ф  л 0 О  О  о,а. х  о  ас >О  о  а. а  х  55С  х  5 .о  у  у 	О 	~, е  5 О  у~• °р„ аа) са  л  5G U х  z С  С  С  х  О 	т  z lо  С  х = U м  о  х 	S 	 С  F 5С  U 

К
ри

те
ри
и  

х , 
т 	 о  О  .д  т 	 м  х  

	

а  о 	/. 	у 	 т  у  

	

о 	С 	с  )х 	о 	
й 	

)
х  >~ 	о 	х 	х  а  

	

ОХ 	ф  
sХ  у  2ХКД  О" 
	гS 	

х 	о  р 	>о 	>z О" 	5 	т  5 5 о  С  т ; U 
т  ,о 	

5 
аЕ) Х  х  >, ед  м 	Т 	х 	~. 	т  >5 б1 о 	

= С  
о 	о  U а  х  а  v ед  G V 

у  °л  у  5 о  у  С 	5 5 а ХХО  

	

хма0) аИ 	хо Ех 	а 	уа ах Ф х ( ФЕ о. 

	

х 	х  о  х  т  м  а  о  т  

	

С  у 	° 	у 	м  С 	2 т  м  i м 	у  о  С  54 тт  С  Ф  О 	ор 	N U 
Н  а  2 х  О  а  G а 	С  ~ U  

	

U х 	 т 	у  3 	м 	а 	U л  т  х  а  х  х  Х 	5 	О 	О 	 F  х  т  О  о 	т 	у  5 F у  5 о  х  х 	О а  х . т 	о  т  ~ F 	К 	л  о~ у 	у  гд• g О  х  а  b~ К  R ~а  Ьу~ О 

 0 у 	 с 	
т  у  к  н  у  .о  

ах) О  а 	О  5 U о  ахj о  5~С 	оС  С 
 5 

роД  у  отП 	т 	н 	Е- U О  х  5рС  у  S ц  а  а  а  с, >, а  .о  гД 	О  5~ т  а  к  Ч  х  л  а  U т  х 	л  а  к  s о ~ ,д  Ф ° р, cz ° д  ° °е  R' о  а to р,с  	4)  

П
о
ка

за
те
ли
  

, 
окс 	I 	14) ОО 	~ 	v 5 5 	х  а  с  2 	О  у  
у  S 	р  С ° а  у 	4 
4) О . F 	т  о  U а 	х  С  т  
5 к 	 р  5 F 
О0 5 	х  О  Т  F О 	5 'д  

	

пг  5 у ° U U 	х  

к  
V 	т  О  

Е- фОф ~" н0 5 5 	С  °ХЕ- 

О. 
ЭХ 
 v т  а  с  х  х  т  а  м  

а  а  

Эт
ап
ы  
фо

рм
ир
ов

ан
ия

  
ко
мп

ет
ен

ци
и  5 О  5р 	>5 О 	р" сНб  5рС 	 х  

к ° О  л  С• 	 5 g О  

	

у 	5G 	еб 	 о  

F

О 	
-:4)  U

" 
у  

х F х  Х  >О  л  м 	F т ° °" 	 Е• О  л  Е" 	
5 сд  х  k 5 >, О  

а~ 	
5 	у  х  х  у  

О  а
0.0 Х  Е• 	р  О,• о  	О  сд  х  у  т  5 О  

т 	U 5 схб  F U 5 5 >5 о 	 5 	О  О 	а  т 	х  х  5 о 	F F м  у  х  а  
О  р  у  Е- д  Ф  т  у  м  5 Х 	х  х  х 	,д  О  х  а. U 0 а, 
х  х  l0 U а  U х 	т  К  о  

Ф
о
рм
ул
ир

ов
ка
  о
св
аи
ва
ем
ой
  ч
ас
ти
  

ко
мп

ет
ен

ци
и  
 



не
то
чн

ос
те
й,
  

v 

мо
ст

оя
те

ль
но
  

а  т  

х  
о  

v 

х  

о  'Х  
v n

4)0 
х" 

са ,х  
м  т  
о  
л  

т  еи  м  S 
м  х  м  

О  х  
О  

х  О  
Н
4)  О  
v у  х  

4) 

S 
°х  
н  
О  х  
О  
О  
v 

т  
м  а  т  
U 

у  S С( у  
О  ° О  ' 
cFi v О  Сл  т  
О  N 
л  

ст  т  
с. 

О  т  

О о  
$ 

,5 
х  v 
х  

cFi х  

v 
О  

О  

х  

а  
,х  О  х  

О  
х  

О  

ееб  х  

F 
О  
а  :т  

О  
v 

х  v 
т  
т  

О  

о  

а
,х  
мм  х  х  
к  у  
i 

О  v 
О  
G 

О  
О  ю  

5 

м  
у  
v 
С  
5 
N 

о  

о

а  

х  v х  v 

х  
т  
О  
О  
v 
О  
О  
а  С[ на

ми
че

ск
ог

о  
со
ст
оя
ни
я  
с  
со

хр
ан

яю
- 

х  

а  
е5) 
С  
U 5 

F 
8 
х  о  

х  х  а, 
т  
о  

О

С  

aFi 
U 

,х  

к  
F х  
о  
у  

о  

сдд  м  

о  
м  
т  
:а  

т  т  

а  у  
лй  т  v х  о  
у 

 

С  т  

х х  s к  
ссд  

у  С  

у  
О  
о  а  х °' 

оф

е  О  т  q 

С с. оМ  

s- 

О  

а  

О  

°С  
К  v 
О  
О  
v 

х  О  
s х  у  

о  

у  
Х  О  

[ 

а  а  О  
v х  О  С  

м  х  С• 
5 а  С  
,х  х  ,х  
му  
5 у  

т  ~ т  
х  о  н0 v 
о. 

v т  
к  s 
х  v т  U а  

v 

х  

ф  
х  х  
С  

s 
F 
,S 
а  
:у  а) 
Х  х  х  

т  х  х  

С) 
О  а  

х  х  а  

еб
еЕда  ~ 

м  F т  О  суд  

~ х  
лС  м  ка

к  
ча

ст
иц

  

О  
О  
О  т  т  х  
т  
U 
т  а  ср

ед
ст
во

  к
ор
ре
кт
ир
ов
ки

  р
е-
 у  х  х  

х  v 
О  х  х  
Н  v 
м  

г  м  
х  ~ 
2 у  

м  

.д  
Д  ,х  х  

т  

о  G 

сб  м  

1 4 
т  

\о  

1 	1 1 т х °' х  

С  аХi к  F С  v 

Ь
кт  v 	,х  х  х  ,х  'х  х  t. 5 х  а  о  м  

э 	.е  
О  х  Н  н  О  х  
О  т  т  О  о  S 

О  U О  ю  о  о  

о  х 	g х  

у~.. 
Х  С  т  
С  q О  
S т  

о  с  т 'х  х  хю - 
о  Е- 

м  
N 

х  х  а  
О  
х  

О  
v 

м

т  м  
м  
х  
ai 

О  
х  v х  о  
С  

,д 	м  а  т  

л  т  'р  
у0',х  g О  т  й  ~ v v т  :с) 

у  у  5 х  
О. т  д  
ут  U у  
v о  
О О° а' хв  i g 
а  х  F 
х  ,х  л  т  р  О  

эх  

О- хт о  
v 1 л  

$ 
N Ох  

v х  
Х 

 
4)4)м  

х  
о" 	

м  
с 	

да  
О  

$ м  S а  
ахг 	Х  м  о  Х  
са  х  g к  х  

у  р, 	ai сь. 5 ai 
С  i5 Х  С  х  х  
2 у  aFi 0 2 ~i 

-е а 'g" т  а  
о 

 

П
о
ка

за
те
ли
  

1 о  
4а,  

.д  

СхСе  

х  С  5 
о  х  
S 

а  х  Ох  х  к  х  v 
О 	х  С  S 
5 l0 д  Д, v ах) О  
К  а  Д  м  со  т  

х  5 

°х  

т  

О  v 
О  
о  т  о  
-ё• о  х  

х  

о  
х  

о
т  

т  л  

о  5 v 
О  х  
о  ° ~ С  
о  . 
х  о  
т  

к  С) 

еб  
х  

к  Н  .а  а  х  т  г  о  о  
т т  ау  
v х  

м  т  
а  5 
а  о  
.о̀  

х  

т  
т  

,х  

5 F v т  $ 
о  
у  5 
мо  
О  
т  О  0 bL а  

а  О  



Ш
к
ал
ы
  

, 	, 	, 	„ 	о 	, 	а 	, 	, 	„  о  а 	о  о  х  о  к  s ~ с  о 	 о 	о  оа с оО ~, 	r~ 0 5Fv 	)х  г7 	л 	+ о 	о 	:4) 
	а соО 	[s- с  

)х 	оо 	~аэхахах ,55 т ,~ 	>х 	о os хлооо )хно о 	сх  
5 	.о 	,х 	о  о  ,х  а  С  м  х  у  х  х 	

о 	
ро  а  т  о 	5 т  g 	а  с  х  а  а  м  

°' ' о  о  ф 	е  сз  а '° х 	О  х  	х 'о 	° О  о  о  о.  ххг 2 о 	° ,- ао ~ 	Оа 	а О .о 	.~ 	,5 х ~ х iО .лхоиенх  Ртотт 	хогЕ .о w хЕин 	 х  И етОа.0 0 зоо Ооо  о  о 	о,~ 	,4) ах  т  F х  о „ а  s а  О  л 	т  о 	о  а о  о  

Кр
ит
ер
ии

  

S оа  а 	5 	
U 	 а  

О  О  Н 	О 	О 	° 	е  т 	м ° 	к  ,U 	а  т  
0 	д 

 ~х  
ххно 	х 	х  О  
г 	н 	О 	х 	х 	v 	а  т 	о  О 	а  х  
о 	о 	о 	о  
I е 	х 	Х 	Х 	F 	х  м 	 О  ооС 	i  	О  
С 5 Н 	с 	С 	С 	а 	хт ° ХХ  

оС 	0~s4)0 	iо 	° 

	

о  v 	о 	 О 	5 н  g х 	 F 	х  т  а 	-6+ 

Оа 0 	а  оц 	а 	7+ О ¢,'ора.тах 	лхгАг- хо 	ос.~ О  
а  л  U 	̂д  о  а 	а  ро  se х  ~, 	а  о  о 	о  х  v 	°• х  т  с  о 	v U v 	о  

	

х 	5 xk0 	О  т  о 	х  .д )х  О  о 	т  U 	 - 
о

о а pi а 0tг 	оа.аг та 	г ~ оваех а о с а
5 
д, а 2 х ~ сог ~а ^ О  ахао 	са 	аОа 5 ЕО 	° Еалха 	ха 	с 0 	 хь0 х  

	

а 	а  5 х  о  а 	м  U О  F о  д° 	а ° Е- 6) к  х  о  г7 рд  о ° о  Р  х  с  х  н  о  х 	о  s° 5 Е" о 	х 	о  о  о  
охОхто о ° ох 0.дхо 5 хоохо ОС.ООоомооО  
соо О а`'т с 	сх vcl 	оо о О С ° оСО о е аО i0 ООХс 	~ тто 0. К  
ОхСсСиОтОтСааИааСОххСХхСЕо V1 	i 	, с , 	I 	i 

П
ок

аз
ат
ел
и  

о 	 т  
х 	)5 6) ~о 	х ~' 	

х 	б 0 	; 	Х  
рS 5  

	

х 	о 1О  С  U 	.'  w 	
5 рд  о 	о  ф Х  5 	° ф  

ЭХ 	
с°. 	х  ЭХ  5 q 	снj 5 

`. 	Е- 	О
Х  

	

с. 	ха. 	~о)5= а) 	-6' хИхохх' мкт ~ аОо О̀хИх 0 	s 

	

х 	
4) 	Ио 0`-'~ 	хеххк 5 т ~5 гот 5º5 ах 50 а  

	

О  р, 	aFi 	0 0 	° тд  о  о 	а  х  г  к 	г7 v 	х  а  о 	F о $ 

	

ХО 	х  О  О  х  х  Н  хю  Н  F о  г  а  2 о '~'~ х 	х  5 о✓ Х  О 	х  О  5 	О  U 

	

СО  о  Са.0 О  ха  Н  Н  3 
gg °

х  о  О  Rа  g 	~т 	t С  

Эт
ап
ы  
фо

рм
ир

ов
ан
ия
  

ко
мп
ет
ен
ци

и  

о 	о  хх  F 	F а 	а  

С  О  С  
О  о  lо  

х  юХ  а  О  а ах  
а  д  

Фо
рм
ул
ир

ов
ка
  о
св
аи
ва
ем
ой
  ч
ас
ти

  
ко

мп
ет
ен

ци
и  



1 	,х 	О 	к 	т 	1 	1 	х 	1 	1 	Х 	1 	1 	1 	1 	а 	,х 	О 	1 
о 	

i 
° р)о  х  г  	о k 	: 	о 	,3 ой  5 sFe х  ,х  о. 	сб  U ~'  д  	о  

К = 	р  мg :х  о~ ту  э 	F 	с  х  т 	о 	а  л 	м 	о  5 л  о  о  о  :5 	О  р 	с  д 	о  о  U„ х  х 	о  р  м  U 	с" 	х  х 	х 	2 р 	С  г 	сб  
5 :5 º.  

F х  р  р  о  т 	4) ОХ 4•) Х 	х 	х  
2 о х оа с 	О о g ц аего 5 	'5 ~ аха~ 	х '5 х о о.о -4 5 ~°оО т о  
са  .о  о  Х  о, U 	а, а 	р 	,д  F а) 	„о 	о  х  о  т  х  о  с. л 	я. С  х  х . т  о  х  

Кр
ит
ер
ии
  

х 	 х  О  5 	5 0 	 х  ХО  а 	
о 	

U хг  О 	 a5i т  5 
О 	т 	с= с' 	 ссо  lU N 	 s 

U о 	 Х  
Оо  ло 	а 	х 7 

 

х 	Эх 	о  с5. 	 U 	
а  

р  о 	а 5° 	 5 	° 	w 	о  о  о 	К  5 	 о  х  Х 	F 	l0 р  
5 	 5 О Н 	 рС 5 	й 	 С 4) 

л  
ххаоа 5 оо оа.R- 	с. 	s 	‚ОХ 

х  2 а  U х 	 U 
ахг 	° 	5 5 	х  5 х 	х  н  х 	о  р  ао  р  р  5 р  

х а, р ~@ 	о 	;ko = >хо 	х 	хотоох w хоиохе 	% хо=хто  
4) о iо  

т  5 т  U о  л  о  К  х  о  р 	ол  х  U х  о  а  а  F о  7, т  х 	° т  ow U б  UR. °а  сnс  t г 	г 	г - 	i. 	i 	а 	Н 	е 	i 	i 	хС 	ки 	1 	1 	1 	1 	11 	i ф 	я. о. 

По
ка

за
те
ли
  

с 	4 С1 
а 	О" а 	5 	а 	s5 	5  

2 	о  2 	О 	о 	5 	= 	а  х   	о  н  о  
р 	т  р 	

т 	
т 	0) 	5  Х . -  о. х 	а 	а 	я. р 	F „о  х  о 	О   

о~ а  л ~ 
х 	л 	л 	л х 	л 5 лд 	о  Н  о 	5 х 	5 т  s 	5 т  о• р 	о. 	а 	я. х 	о, х  а 	х  р  г 	р  х 	р  о  х 	р  о  О  Ф 4)  

х 	о  о̀ 	ссг 	̀о 	v К 	х  К 	о 	х 	х  х  т  я  р  х   о'х  х  о  х 	х  т  х  р  s х  о  х  F х  °у 	F  с  °т  -е-• с  `g 	~ о  -6г  5 -е• к  т  -е. т  -е- Н 	р  р  U х  р  х 	s Эх  х  х  х  л  с~ s 	5 т 	т 	р  х  т  х 	са  2 х 	т  Х  р  
U 0 U 	U Р' о  U р  U i 	х  О  т  т  х  к  о• R 

	к 	 К  
ХХ  

:а  .д  
т  р  

д 	т  о  т о т  р  еб  т  х  т  se 5 ° с"~ s 	екб  еххб 	о  5 а  О  о  ц  х  х  К 'х  К 	с 	с 	к  х 	О 	U хС  аИ  аС  к  тС ~0 к  тС i0 F х  

Эт
ап

ы  
фо

рм
ир

ов
ан
ия
  

ко
мп
е т

ен
ц и
и  

i 	 а  

	

х 	1 	О̀ 	 ,Х 	Х  к  
С[ 

	

м  х  а  х 	х 	х 	сх, Н+ 5 м  х  а  аа, та 	6 5 0 0 	- х  стб  р  м  Ек„ 	х @ т  

	

р  о  х 	О 	О 	5 о 	х  а  к  

	

' Еа• хх 
	Х 	С 	5 ро~ тх 7 ахХх мг 2  

	

5 0 К  х 	р 	о 	F к  сЕд  t,% 
 

	

т  о  р  т 	л 	л 	р 	 U% 	iC 	о  м  с. 	5 р  р  5 еб  

	

F а  с  о 	а 	а 	
а 	s  

F 	р 	соа  О 	т 	U х  С' л  т  Х  еЕб  U цН  т  5 ИО ,дя. ат 0 хт х 	отох 	7 	х 	грт 5 Х 	ЭХ  о  о  .со  х  х 	'5 
	о  х  5 о  

	

А-'s5 мох 'е  º'е' 	т  С U хооо~5 одХ 	5 о v оС .о s оаа, о 5  х  к  к  F а  а 	о  к  F U 	х   

Фо
рм

у л
ир

ов
ка

  о
св
аи
ва
ем
ой
  ч
ас

ти
  

ко
мп

ет
ен
ци
и  
 с, х  х ~ 2 к  о  х  

:s Ос  

Н  U 5 р  „8, 
)х  х  х  х О  т  

5 
Х

0 оа  а 	О  х  
Н  р  т  о  F а  К  

с) Х  
х  
U 
О  

:у  

о  а°,' т to F 



Шк
ал
ы  

' 	ф 	1 	1 	1 	х 	1 	1 	, 	1 	1 	1  

5 р  о  iС 	х  а 	о - с -. а  а - т 	с  
Нт ,х а 	то ~' 	а, 	5а 5 мукхгОа 	 аоо 	лаС  

х  о  о  э 	сН, о  
О 5 	х ,5 х ~х 	.>-',g Нох 	хм ;,Отх ~~- О ~ х 	тхху С  

о 	w, т  о  о  т  т ° м    о  
а. м  к  х  С  Е  Уо С оо ci оуg о 	о 44 Р с а, 	,= 	с 	Рх 	= х t Е.Т .о 5 р  

г  О  а  х  о  º" л 5с' о" Сх  г  е- О  о  г  3 . 3 с  с  а  а,, о 	2 	х  

Кр
ит
ер
ии

  

ос 	 • 	л 	о  т 	т 	У 	 х  
' 	а 	т 	х 	о" х 	У 	1 	.о  х  т  'а  ос  х 	ос  с[t 	 О  

	

' 	~ 	х 	х 	а, >р, 	о  х 	о  т 	м  о 	го 	х 	 )х 	ет  
ох 	х 	5 а ~ 	х 	О 	оа, охв 4io.; 	схб °с 	Х 	кОХ 5 

	

$ О 	g 	
х  н  х  т 	с  х  	О  ос 	5 	о  о  а  о  

	

х 	о  х  о  о  

	

I1 	о 	О  к  •о̀  

	

t0 у  т  F 	х  т  5 х 	т 	iр 	ko= о  ф  со  с  О  х 	0 U 	5 	К  О = х  

	

° ; мех 	а .ух 	К  х 	О 	р  х  к  У  .ог  о 1° О 	ах 	х 	°х  5 х  К  

	

о  ада 	s о  5 х 	о  -9" т  о' л 	о  о  о  kд  

	

оСОа 	а, Оси ал 	'g 	xvs 	иО
Е
Хасэо а  

	

8 	5 о 	л  С
х 	

>, Р0 )х  О  х  Н = Е 	.g°., с1д 	л 	о  Ё  ~s 
х  х  

о  х  

	

р  оо  5 а, 	00,N х 	t ох)х  0 °s 	о  О х  о)5 ,Т,,х  1" 	ф  О 	О  
о  ха л ° О °° о  д. сб  х  ах  о х р  о '~ 5 а' о  о  F ооС 	004)$  с  

По
ка

за
те

л и
  

1 	 ' 	 1 	 1 

R,4
1 
	

т  
т, 	1 

 

 

х х  
	

о  
р  х 	U 	х 	т 	t0 

У  т 	,5 о 	т  °х 	О  
хУт 'О 	х 	ота х ]" 	о U с 	0se° 	¢, н w 	~ о с 	lo>' о  

	

С 	с.х  v 	с  К 	U 	н  м 0 х 	 о 	х  а  о  а  0 	о 	о  а, о  2 С  
о  о  Н  т  а 0 г 	х  о  

	

~$ х  о 	м  а  а  аЮ  О  О. О  
Юо 	о 	. аа 	~а 0~ о 	О тм i0 ми агйхОр ~ 

ХХ 	
~ 

0. х  о.н  О  5 х  о '~'1О  º д" 'о 	О  аИ  о  5 0 v v 	м  .. о  т  р  с  к  х  х  х  т  х  о  х  С  т °° о  х  х  ~эХ  о  О 'о  СОэ5 р 	=5 х  м  о  О  с  у  х  о  х  о  о  О 	о 	ло  М. с, х  о  ахг  о' 5 от 	с  о, х  о  с 	р  Имх ' 	3' 	' 	а 5 ахЕ 	= о 	О) сУо 	 С) 	 4) 

Эт
ап
ы
  ф
ор
ми

ро
ва
ни
я  

ко
мп

е т
ен

ци
и  
 

	

F р  а 	х  О  т  
.д  5 	

5 

	

С  ц  i 	а  У  N 

	

ач  .о 	О  v к  ъХ 

 

	

х  х  т 	р  о  х  
о 	в 	хвх  х  

	

а 	а  
с 	хосх ~ ас  

s Н  о  т  а• 
эх  о  
2 
о  х  
5 а  т  т  ф )  
х  О  

т  с  
О  Х  а  
5 

i а  О  
е  

си  



Ш
к
ал
ы
  

х , 	т ,,,,,, 	у 	1 	1 	к 	у , Ф  л 	w х  х  о  о  т  ,. К  5 	а 	о 	а  5 х  о  х 	оох 	т  
0 5нС 	F С  ~х  с- С  га1% U О  К  Еа.~ 	а) м  F О  О  О 	т 	v 

 

у `~ С ~, О ~ С
у м ~ у дх

х 	

а аСх х ~о лСт ~'~ м ОХ 	 О j, О х  
х U х  м  а  х 	

х  ~х  
а ¢ 	О  

х ,х 	о 	х 	О 	тх 	С 	т 	у т .о 	эх 0~ 
у  ss 	
хм 60 тО Q., С  ОтОох ~ ахсО с 	х 'х 55 т т q ;х FF3º",0о О 5 О  

$ х  С  х  U т  С 	U о.О 	4 Сх  еп  а 	х  х  а  с  U С  О  FN 	О  С  х  м  F С  С  F 

1 	
К
р
ит
ер
ии

  

т 	т  S .с 	О 	х  у 	Ьг  
О эх 	' 	Н  

F 	
1 

	

° х  н 	У  т 	х  хх  о 	 о 	т 	т 	 о  т  

	

О  О  5 F р  а  с'5 	о >s 	о.о 	5 2 р  х  С 	5 	х 	р5, 	х  5 т  

	

ха. °2 атОаа 	К ° 	х рл, С0, 	~ху Ем И 	g = 	О 	,д х  Ф  к =k°0 	ех 5 йт 0 	аС 	~✓ о 	х 0 ЭХ О 	о  У  	сб 	н  еб  

	

5 С  т  х  х  х  у  О  т  а 	а  ае с 	а  х  5 	о  у  м  О  С 	С  х 	а  х  U~+ 	х  м  
р 	т  5°С  эх 	= сКг  5 	 оХъ о 	0 G. 	О  х  енд 	0 U 

05 х "5 т 	оох 	° Е ~ 	гСхОС 	СО 	Срснгтомт  о $' 	о  U 	° v х- о  О  х 	О  5 л 	~'О  

	

х 	у  н  у  Ал 	х  х 	о 	к  С  т  л  т  

	

5 тхНхх ° у º5 	оЭ5 м 0)s х 	х СЕ ° t Ой ~. 	С тс 0 а ~ у  
4 о  Сх  У  х 	

х  
О 	х  х  т  х  а  К  т  х  а  о  .о  о  л 2 ла ,~ лЕ  5 	5 у  s 

о  м  у  -8✓ U F а  а  
т  О  х  i0 	х 	т 	т  н  F 	н 	.д 	.д 	д  U х  к  U х ° °>'4 х ° л 0 ИО т аа тд аеОо ~ о х вох  р  д  х  р  к  нд  

у7 сц 	F т  
т 	0 

По
ка

за
те

ли
  

' 	 а, 	у 	т  'х 	а; 	ед   10 , 	Х 	0 О 5 О с- в ,х  

С  р 	 о  х  

	

К  о̀о 	х 	,м 	°х 	5; а  5 х  х  О  у 	нд  о  ах 	а  х  о 	л  
х  у  5 	,д  С  а 	а  

F х  т  О 	х  У  F а  2 х  т  s С  4 О  т  с  eko U С 	о  С  О  О  5 р  х  х 	О  о  м  а  х 	,д  о  сб 	а  м  х  а  т  U 2 т   
º оох 	%а  х  О  уоо  лО  О.о  л 	º а'О  т  аК 	о  z х  3)у  х 	м  У  5 5 
U т  С  л 	сд  5 асИ  рΡ,, ау  х  а х  о  о  х  о  U' 	т  о  р  о  н 	аа  х  О  о  н  С 	х  х .е.0 х  у 	х  У  _°• т  О  р  х  н  н  х  х  

	

U« F 	s о  х  а 	о  х  м  о 	у  х  х  а 	о  о 	у  о  у  х  5 	о  О 	С  о  5 5 5 С  у  о ° 5 х  О  м 	аКг  о  т  а  С  2 т  сд  у  о  х  х  0 а w 	х х  Х  у 	х  а  х - х  х 	о  О  о  а  С  s 	а  х  х 	м  н  0 ан  а  у 	у 	м  у 	х, 	ЭХ 	о  0 	и  м  сб  н  о  а  К  л  т  у  н  Ё  5 т  ,д  О  .с 	О  О  О  О 	U  
U а's0U5 нС U С 'С koU н R. 	мУ 0 ах  

	

Э5 	
оунха U уахоУ  

С 1О gаОнСха t ССИс.С 2 хвтхм 2 а 	м х т сОуз= сбт  U т  о  стг  х  V а  т  а  V 5 т  О  U х  2 х  v С  V 5 5д  х  V с 	а  F• 0 К  i F V х  

Эт
ап
ы  
фо

рм
ир

ов
ан

ия
  

ко
мп

е т
ен
ци
и  
 

5 оСу 	tо 0 хО ф 	kо т 	рлтмСю = 	лК ~ о 	а х  
д 	с  а  о 	т  о  О 	о  о 	у 	ОХх 	х  К  л  
О 	т мС ае) ° Са 	С 	g х О.,,, х то 	С т ох 	т о' 
н  оо  м  о " 	k0 U у 	н 	а  У  а  а  х  О  а  х  5 х  х  С  5 ° 0 о  у  х 	оi 	анг 	у  Х 	а  а 	х  у 	х  К  х 	х  х ~х  о  т  о  р  х  т  нС  У  5 О  С  5 2 С  5 	т  х 	е  о 	т  х  О  л  о  х  О  у  У ~ т  у º 2 Х  т  у_ 0 х  С  F• 	х 	у  5 
х  5 т оо  r С  О  х  о  х  х 	х  U х ° х  х 	у  
О  

Со  .о  о  у 	а  у  lU стб  у  l0 а ° О. С  U р  р  О  U о  0 х  т  а  О  й  а  х 	5 К  о  х  О  а  5 о  а  V С  с  л  у  а  к  х  О  н  н 	U ~С  у  ъ  

Ф
о
рм
у л
ир

ов
ка
  о
св
аи
ва
ем
ой
  ч
ас
ти
  

ко
мп

ет
ен

ц и
и  
 

т 	F U 

О 	х 	
уUО~ 

С  У  х  
5 о  т  S п. о 	х  
F х  х  р  х  5 о  2 
х 	

а  х  
с 	с  

-8r 
х  х  н  
х  О  

о 
 
О  С  О  К  У  5 

-‚д 

w О  сл. с  

n 
N 



.д нд  

' 	у 	i 	' 	r 	5' 	F 	' 	' 	i 	1 	i 	i  т  
v 	О = 	О  U 	у 	5~ р 	т  т  >5 Е" U 
о  х 	~{ а" 	р 	5 	S о 	о  

U О 	Е ° 
о  F° м 	5 т  Су 	себ[ т  у 	 F у  х  S С. 	с  7C О 	у   

а  Н 	5 С  5 С 	О  Н  д 	л 	т  х 	С  С  >5 l0 5 о  >5 	х  т  х  v т  a) F S х 	к  м  о  х  у  а  2 у  F 	К 	 д  о  у   о 
 

х º а  º" х  о  х  kр  s х 	с1Об   и 	т .хд  н  К  С  5 6 а 	гоt aFi С  с  оуот 'k~'5 5 хх >5 	х ххСу  0 х 	и  Н >5 ох 	ц ут 	е( 
С 2 ххх 	Ох о" 	ООхмЕтС °Е с 5 СхххЕт К°°ср 5 И  

К
ри

те
ри
и  

11 
 

ухо 	Н ° беа 5 С  0 v; еб  5 х 	5С 	сб 	g 	 рса 	t0

х  н Н  
О  	аО  К 	С  о  т  у  

Е- т  о. 	F 

	

х  5 	 у  

	

т  t0 у  х 	ko о  у = to у 	о  S 5 	х  0' 	х 	v~ .д 0 	ОСт 225 Ибе 	т имво 	о 	т  
С  р  м  5 х  5 	С  а" 5 у 	еС, о  Q СуО  о  С  5 о 	. р  v К  5С  о  bFC U 
	
с 	

о  5 
 

~' 	пл И  С" °х 	F 	U g а х 	U пв  g U 5 т  у  у  х  v U 0 М  ц  х  х  t U 
а  у 	>, т  т 	U 	аК  ец  о 	а1° Н  аг5 С  а 2 0° т  а о  5 5 С ° ,уд  а  
Е  х  о ° 	а) у  
v 2 у  х 	5 0 5е  v т  у  х 	v х 	v у 	v 	v у 	а 	5 0 v х  Q" 	 х  о  у 	 5 х  х  т  х  т  5 	х  

ХО О  х у  5 т  а  О  Н  о  у  е  у 	5 у 	у  сб  у  у  о  5 у  5 сб  а" у  5 s 	у  о  т  у  о 	а.. 	 т  тг  

l 	
П
о
ка

за
те
ли

  

	

1 	 , 

	

сб 
	

0° 	~ 

	

' 	еб 	у, хс~ р 	хт 	ху 5 	АС 5 ~ о уХ 	х  у  е( х  х  
ахг  р" 	у  G, 	Ьк 	º 0 5 т  д. х  е~ аог 	2 5 

СС 	Е" 	 s F 	а  еб  к  ~~ еб  о  а  V 5е  т 	2 х  5 5 	F 5С  

т  с 	 саео, 	5 о 	о  

	

Сих 	О 	К  ~ 	4 а  бе 	5 	5 	пв  Ю  е  Х  е  о  м 	К 	х  
о  

>о Еу" о 5 дхб 4 	Св ~0= цО о 	их ° Ох ~ О' тсСуах,5 т 	а 	ох  

	

5 U 5 Е  У  а 	р" О  >, р. О  х  v  0 	т  U 	5 о •  

а" >о Ом 	Кхт >= уО~ -е" р, 	тл х тл  
О  х  

т U х оОн 455,5 сЕуб  

	

у  	а  о  О  О  

	

т 	у  v F у  v сб 	е  а  х  сб 	ц ° а  l0 К  
Е°" х , 2 х  а"2 о  сКги 	т ~ °е  х  а.о  са º х  хОеОе  C) 

Эт
ап

ы  
фо

рм
ир

ов
ан

ия
  

ко
мп

ет
ен

ци
и  

 е  

	

у
>r 2 С  а  5 	л в  аа ~ Е  а 	U р. у  s ,д  4 	5 5 F 5 Е5" а  

р 	º 5 5 р  Ех" cq о  т  2 	х '5~' iº С  .млд 	а  оСд  К  5 ~0 5 	° у  х  с 5 хНл,~ 
у 	Ох  у  у  ве  те( х  х' 	С  О  5 а  х  ет{ 0 	to 	0 g 	°х  5 о  ct С  и  у  

с 	т  о  F 	
о  х  «S 	U О  а- 

сб 	С ° 	т  х  КК
' 
л  эi т 	5 i c4@ w 5 .д  с  а' >р, еб  а  Н  С  i 	т  5 t0 х  а" т  а' О  К  х  О  

U Х  >5 с@ етб  а " Н  с  а' О  k0 5 т  5= 	О  

5 U н  Н  атг  С = у" О  С  i а  с?, со  с  5 tS" 'е' U 0 

Ф
о
р
м
у л
ир

ов
ка
  о
св
аи
ва
ем
ой
  ч
ас
ти

  
ко
мп

ет
ен

ци
и  
 



Шк
ал
ы
  

о  а, О  С  х  О  х  т  О  х  
т  х  х  у  х  
м  т  ~: 
м  О 

Кр
ит
ер
ии
  

АΡ 	 11 
1 	)5 	1 	2 	1 	О 	О 	о  

1 	1 	сд 	О 	 т 	0 	 1 	 х 	х 	 ' 
о  х  Х 	ее  о  х 	К 	Ет. х 	т 	Х 	х @ 	х  х 	х  х 	 1 т 	х  

	

у 	х 	х 	О  хО 	х  а 	х 	о  
р 5 о̀ 	т 	х  	°а' 	О 	ов 	оу 'оох  
хСх Оь° 	о 0 о 	º ха 	ов  

ь5. U схг 	Е• м  5 О 	к° 	о  а  i5 aFi М  °'. о  х 	х  С  
х 	а 	К  В  Н  	° У  х  х 	х  х 	5 х 	а  х 	к  
мх л 6а=8 	т к тг ох 	т о хтС 	ОХ 	х 0 	х  к ,х ~. хтХееФ ох со .° отоз °~, 	у 	Ет-5¢ооох 	ах 	а 	х  ОХ  
5 U х  х  g д  о  cl а' 0 х 	о  К 	5 	О  у  х  С 	т  С  2 сс{ 	а  'К 	о  О 	

е 
 

д0 оомИСх 5~ аа ,ххл 	U п" ОехбК[ оСу 00 т 	Иу 	ОС 	а  
ахкоИЕ

Е
0
х

е
'
х 08 хЕ' о- асатт[

Е
с
.
'~ С 5 оа°' хО 5 	ОК,  

С1, т  v х  О  х  U r т  С  U 	r 0  

U 	º т 	оа' оОхО х 0 0 у 0 а.0 м ~04 	аг' 	о 	о > у о х Оу  

5 Еу- 5 °Еа''е' 5°.С  ск'~U ºV х  mU mU °°.G v;т  о -в,С  о 'о 	V 00V бат  

По
ка

за
те
ли
  

5 	х 	0 	1 	1 	° 	1 	' 	а 	а' 	 а 	х 	а  х 	ххр = 1 	00е 	0 	 х 	~~ 	т  
х 

 
,л 	нагК( к 	['°. х 0 	Енд., Охтг~ 	F 	рр 5 мха 	О 	Отх 	О  ОО. х Оао ,хх с~ О хх 	Оо

~
ИО 	О  

х  U 	
°С 	х 	О ах 	О  

а. О 	х  
а5' т  F но  g х  U а' 5 но 	0 	l0 	х 	Е. 	у 	гд  О  х  5 О 	5 5 х  2 0 5 О  У 	U 	ks 	м$ К( 2 О 	о  s 	т  х  О  F 5С  ск' 	 О 	О  О  тх 	оу •° ОЕ.0 хх 	0 у 	Ок 	о 	5002 	Х 	2 у  
r  а  о  а 	х  амг  о. 	v U 

	а 	х 	о  х  

х
Е. 	 i 	к  х 	 т 	s а  х  а 	у  о  х 	5 С' 

х  a~i N 
5 а  

Н  ~5 о  т  Е.о  .д  у  у  Ед  
у  F К  т{ ехи  т 	х  о 	г5д  х  5 т  т  т  t~ х  U~ с~ х  а  у  l0 ;д  'о  °. Ет• ~ '° F х  а О.  

к 	0 1О  0 0 	v а  	0 5 О  ~О  О  м  0 	5 о  )о  °' U т  х  О  ла  х  т  т  F 0 О  т  о 	т  л  к  0 С  r о  О  С  х 	х  F т  К('' 0 

Эт
ап

ы  
фо
рм
ир

ов
ан

ия
  

ко
м п

ет
ен

ци
и  
 у 	1 	 1 	 )х  

х  
ХО  с  
У 5

СΡ С3~ 	
Оо т 	5g 4 = 	̀а-уЕ ,ЕО 	хоОто 	О )=Х 0 	хОсд 0° х  

У  
т  а  g 	о  5 0 °~, 	ар  ° О. т  0 о  5 s 	а 05 О 	о,т  х 	s О  о  °х  

	

х 	у  х  С  л  х  
0" 	0 м̀, t .у. х 	s х  т  т 	а  х  2 л 	 ь. 

g т  О °О~"' 	о  0 а  х  4) 	о 	х 	
сг
т
б
~ 	х  Х  

о 	у  м  О  О т  С -е• о  се  суд  х  С  О 	5 С  о. 	S х  0 	а  О 	О,º а 0 о 0 	О  
С  Сук  = 5 к  F R V U С 	а  к  U О  т  С  U С  F Р  а  а 	т $ 	U С  О  $ 

т  
'о  
0т° х  

ст  0 
о  С  
~тС  х  ХО  
5 к  
' 

о  
е  

I 

лх°х  
о̀Ю  0 о  
ogOM 
х  
О  а  т  а  .g, х  5 5 

SZ С  м  5 5 
а  О  х  о. т 	О  

х  g 0 g U т  х  F $ к  а  

т  т  s= о  
х  х  s о  

1 	т  т 	о  

N 



Ш
к
ал
ы  

Кр
ит
ер
ии

  

°Д 	 0 	0 
о  х 	ом  о,х  х 	х 	х 	

о ~г  д 	° 'о 	ал х 	а  
о  
5 	со  х 	cl at cl о  т  х 	х 	т  х  т  z х ° 	о  н 	° 	у 	Фхан 	О  с  s о 	 °е  к 	 г 	а т 	х  5 х  х 	5 С  º,~х 	а 0 	° 	5 	2 С  к~ 	 О 	ъ 4)  
2 U 2 	U х  U 0 п2 О  Ф 	т 	стд  
л 	5 U  л 	м 	а  о 	х  х  М 	= Е. = С  5 ¢. 	F 	С 	~~ 	

U 
4) ххФх х 	вт ~ х 	т  т  	т 5с 	4,4 	с ~ И а 	х 5 хоо  т 	 т  х 	 пi к  С 	т 	°- 
т 	s 	'ах  5 т ех  ни  то  а 	°' о 	о 	ам  °' 	О.ах  х 	о  т  5 о  С  
7 	С 	U а  5 0 	С  м 	а 	С  т  5 	С  О 	б 	

а  
х  л  т  

м
р  
у 	ун' а О 

  

т  

аС
л 
	

О
° 

	

а  
U. 	

г 
  
ё° 

	

U х  т  х 	С  а  Ио-6 С  т  О $-в  

По
ка

за
те
ли
  

5 	 о о 	' 

	

а~ у  т 	т  л 	С 	т 	м  О  и 	 с. С 	s 0 	2 о' о = 0= т. 	о  о 	о 	( 4) Х 	z F 
5 х 5 о  	7 х с) 

.о  
омто 	

ва 	х 	тх =§ ос1 	50 и 	х ол 	х 5-е" 	х 5 	5 
ххо °-° хтхи 	~ От 	лт 	лта 	~ О 	т  о 	а  а  т 	а g 	о 	а  х  х  а а 5 .о  н  л  О 	х  о  х 	т 	т  лт  а  
>'; 	с 	лх 	s 	л U О,у  С 	х  л ~' 	„е, н  ве  ед •~ т  ~.., 	С  лх  С  Охт ~ 	а 	7 	му 	л 	т ООО  х  Е  а  д 	х  д 	х 	а  в  х  х = Ел о  5 х ,= х  х  х  хО  о 	х  Х  Е- = 

тт О.м х 	х 	тт а. И = О.оор. ос °' 	т тл ~ т со о.х  тлоо  
U 0 	ар   z С 	С  

и  х $ т  а  а  х  К  °м  х  т  к 	иге  z 0  

Эт
ап

ы  
фо

рм
ир

ов
ан

ия
  

ко
мп

ет
ен

ци
и  
 s 	

' т   уха 	 т  т  т 	х 	й 	s Q с 	

Ст

л  с  о  л 	х  х  л  п2 1p х  U 	U а 	х  и  U о ф ф 	 т  .о  с 	
х т  о  о  U 	ао  ат  а о  а ~ т  

х  т  х 	н  х  F о 	х  g .о 	н 	s х  н 	т  х  х  х  	О  s 	н  С  т  5 
т  и  'х 	а  5 	л  оос  5 	ха 	оис  О, 5 х  с  о  р  х  м  .о 	о  т  т 	а  U С  и  
а  с  х 	с 	х 	и 	а 	х  о 	U т  т  т  5 	5 	х 	с  и  2 х  Ог › 	хх 74.к7ахх 2 т 4) 	г х  

И  
сх о̀ - Ах 	со 	г = г 	7 Х алт  х  и  х  х  х  и  х 	 х  

F°, 	
'~ Ф 5 О  т  Фх  0 5 s Х  Ф 	Х  т  О  о  т  м  о  Х  У  v Ф 	к  о  у 	х  т  Х 	z º С  о  СС  оС  х  	0С  аоХ  х  т  Х  аоахС  Х 	5 с  4) О  о. 

О  
т  

ао  5 

п2 С  
т  о  ах  

'о  
О  s 

 

1 е  

х  т  0 	х 	о  т 	Ф  хх  т  с 	s°е  т  о  н 	а  7 о  л 	Н  х  U а  х  

0 ехнб  сед 	5 х  а  5 а  а  к  С  х  т 	 ~, 

сн, еб  х  5 н 	х  р  х  иц  
5 т  х  х  гб  О  о  о  о  5 а  и  
ххО. охгОх их 0 о  

zi Х  2 	о  т  о  х  т  и  о  

~1 	Х 	ф 	О 	с) 	ссгй  

о  



Шк
ал

ы  
К
ри

те
ри
и  

р  5 	о  

G ра' х 	с. 	г 	0 	еНг  
U 	м 	 т  а) 	т  О  
т 	вх  там 	т тх 	С 	 ° т 
	

о 	5 	 ат 	аа .~ 

	

н F 	еб  '~ 	•' 	.д 	5 
К  С  л 	К  5 О 	ei S 	U 	С  5°С 	0 

е 
	О. 	Е• 	у  С  0 .д  5 	.д  ц  2 ИхО• 	их 5С 	м ха] 	л 	сб 	ох  

хео 	_ е  5 k 	т  ацг  О 	0 	т  S т  р  у  ц 	х  р  м   

	

F 	Ё  С 	es р  	
ое  

	

С. 	о  F 0 

5 х хс~ 	5= да) а = х 	а5 	хх т •д 	° уЕ 	о ~ ц ,90а 	ооИ  
а  х  т 	а  Н 	F 0 4] тт  5 	а  а) х 	а  5 0 а  О 	т  5 .д  ° с°i 	н  К  5 
СООа 	С а >̀, а ~ ° Оххххххе 0° о 0 	Сух 0 т 	~ Е  
0 	5 сд  0 х  а 0 0 л1 М  С  v аа  а  О  м  у 0 м  а 	U а  х  л 	л 0 

	

х  т  а 5 х  х >,°х  м  о.0 а х  л х  = х  х  х  м  х  л ° 	аНг  0 а  5 0 	5 5 

	

,хс i,5 хоРОх ~оо - о ~ нО ,аа 	,z~=0 

5 а  у  а  v а  ссб  О  а  х  г  3 	о  о  о 	С  о  х  е°( 0 а  эх  х  
О  О ° 5, л ° а°] О  5 С  О  С О] О  С 	

е  
О  а. С  О. °т  ах) е 	а  а  U 7 Е+ х  U х  U 5 5 U Е✓ U U С  U а= х  5С 	х  Е2 	х  

l 	
По

ка
за
те
ли
  

О  
1 	> 

	

усбв 0 	т ° 	s 	5 т  
s о  0 

5 о  2 х  о  л = 	~º 5 х 	О  Ол z а] 	х  м 	5 V10 
5'О , С  U с. ц  т  41 	0 	q х 	О  ф  сб  О  т  О 	у  5 	у  ц  сог  0 

	

s л  т  т  О 	х 	а) О  'д  С  т  а  а  х 	S 	К 	О  О  5 т  а  F 5 а 	1р 	т  5С  О  v т  4) 	5 	м  5 	т  5 5 х  5С  х  >5 5 

	

х 	еа  х  х  о  2С  х  F О  т  
схд  т 	0 F 5 	0 т  м  5 5 л  Ен°- К  5 а  5 	т `4 	т  т  т  5 7 G• •х° 's 
а] а 5 иа 	ото.т у 5 т 'олт о 	х аа, 	х 0 ах) Охмх  
О ху 	о Ет, 	0 СОхсо 0-° х 	К 	ха 	хаоКИ 	ЕаF-

х  

	

т[ .д  
с $ 2 г  s х  5 0 к  510 v 	ko U 0 ^ т  10 ах] О  

ото  с
+ н  7 s 5 х  а  а ° х  •д  i ах] 0 s F с°а  v т  F U х  л  5 S 0 	5 F 

тсбО 	55°С J'1 	рОл О х О о.00 х ,л 1о С `° х С 50= ,до 5 Кх  
7 а  v U 	т  ~0 Х  а  s3 о  С- о  К   

Эт
ап

ы  
фо

рм
ир

ов
ан

ия
  

ко
мп
ет
ен
ци
и  

s х  о 	О 	 °) а 1 	х 	о 	5 хх 	х  
ц 	v 

	

х  м  5 х  х  ц  5 х  Х  s 5°С 	м  г 	х 	° 3 а 	сх~ 	о  а  
а 	м  F Н  С  s х 	а су 	х  5 х ° 	° 

-е•5 ц >5,д 5 е3е ~ ха `g-° 	k0 Х 'О 	k оХ 	лво 	л ~ -е 	а 5 С  
О  х  s х  а  х  О  О 	- 5 ti х 	С  г  v 	Х  С  х 	еОд  С $ 	сОд  х 	а) х  О  сОд  х  С  х  м 	т 	,д  •° .'д  ° 	О  т  х 	О  т 	т  ее  а 	т 	 О  О  т  а] 	

с  
т  х  т 	х 2 х  т 	 т 	с  5 

сб  о 	5 х  5 С  н  Е✓ о 	а  х  т  О  л 	т  0 >а,~, 	 °гв  а 5 	ал ' 

	

О  о  С  лу  о  
	О  т  о  0 о  х 1 	v 0 сб 	2 Е  U•~ s с  s U 2 

0 i е( >5 О' а' 	, О  О , т  х  м  х  
ю .. 	а а.0 трт.-°е' СО.И 2 та  

Фо
рм
у л
ир

ов
ка
  о
св

а и
ва
ем
ой
  ч
ас
ти
  

ко
мп

ет
ен
ц и
и  
 

о 	о 	х ° 	Е- х 	Х , еб 	Х 	'5 	 сб  еб  

а  F л 	м  F О  х  О 	о  оО  хо  С  О  	'у 	н  G> О  л 	о  С  
рw, 
О  5 	F •д  с. сб  v- 	х 	Оа  К  N х 	5 а  >5 О  О  м  0 	U F' о  С 	F х  атд  

F 0 0 	7 с~ х  0 л  С• 	F х  s >, О  а 	° О  т  м  м  о. а 	а  х  х 	т  К  0 

	

р 	с 	F у  
5°С  т 	5  

т  О 	О 	sj 0 0 с] 	т  5а„ -Q х  а' у  5 	х  F 2 а  F О 	•д  О 	5 	т  О  5 
F g х  ° 0 т 	а  s 5 	>5 	а 	х  К  т  т  ц  О  О  g 	К  х   О 	т  5 0° а 	т  >s о 	° 7 0 о 	х  т  а  

х 	°о. т  С 	сС) т  о  м 	2 0 0 
С  U 	о  х  сб  х  л 	О  2 О  k 5 а  ах) о  х  т  О  а  т 	К  ц  х  >5 5® 5 s а 	° 5 эх  5 о. s а  сд  5 	5 

х  О 	° а 	О  •д  ° 	а  '$ 	5 
у 	х  5 х  а  м  к  О  С 	5 о  р  т  т 	х  >5 О  л  х  Н  0 о. Х  5 е( сб 	х  а  

О" х ОО  у  а  л  0 	сб  О 	Н  1о  С 	s сд 	v сб 	U к  сд  Н 	5 	v 0 о  ах) 50 0.s с~ О 	КЕ✓ 	0 0 	g мх 	º.ох  о  О 	х  уа  у  х  о  о  с. х  К  т 	
1 v 3 т  3 	со  i аа  О" т  т  а  i аС  х 	i С  О  а  i а  а  Н  аг i U С  

м  



Ш
к
а
л
ы
 

 
К
ри

те
ри
и  

х 	о  О  
Он 	о  О 

 4~ х 	ц  
^8 

н  
т 	.о  р  svUqe~ 

1 	О 	F 
,д 	х  э5 G 
а 	8 т И  т 	С  rm т  

U 
С 	t Е  5 

2 	
х 0 

U у  р  х 	т  
4) 	2 о  о. 

5 

L 	

По
ка

за
те
ли
  

Эт
ап

ы  
фо
рм
ир

ов
ан
ия
  

ко
мп
ет
ен
ци
и  
 U т 	р 	5  

о )х 	сх 	,врт 	о 	Оху 5 5 в° хо 5 

ро 	хх 	х 	сц => 	~аах 	х о º о g 
о  х 	о 	т  5 	а  5 От  х 	н  ~~v 	сб 	

ае~С  а  хr~ 2 Ех 	U 5 5оС  х 	С  а 	о 	о  снс! U р  а  т  % гоС  С[ 0L 
1О  cUV 	о8С  = х  х 	t R U 	еg о  О. 	х  т  т 	О  
° 	F syi 	С. т  х  F 
х  О- 	2 .д  С  Ф  т  5 lfl сl сне  ° ЕО

• 
х  U Х  х 	U 	са  

4) 	а 4) 	 со  а  

	

х  х  х  0,G Сх  аа  av х  о  х  м  О. О. - 	о  о  

Ф
о
рм
ул
ир
ов

ка
  о
св
аи
ва
ем
ой
  ч
ас
ти
  

ко
мп
ет
ен
ци
и  
 о ~ О 	к 	ох 	0 	

I 	 ~ о 	К 	о  л U  
х  у  

'х ~хар х 0 	а 5 	'равх отхта 	у х 	ах  о 	s о  х  т  х 	х  л 	 С 	т  С, х  т 	о  5 z о 	х  н0 
схг •  т 	U 	U^ 	5 х  н 	00 	5 	5 д  5 х  а  м  м  н  х 	л  т  U 	к ° 	S у — 	СС  0 N 	сд 	х 	О• U 5 5 5 О  	lо  О  Схак 	С 5 	уох ойхахгаа `" у 	° а  а 	оу ° охС,х 	° йх 	г 	 а СИ 2 	о 	х т 	.д й  

	

у 5 охо 	
у  

о ~ххо 	iо С 	мКо ~х о охК '= оо 	5, о  
а. ссд  т  л 	й  х 	т  Х  s х ° °е  х  ~х  х  ~ х 	о  о  

213(а)га, 	л И ов 	о '5 о 	2 тг " 	.эхо - о 5 	4) 

	

° С( г~ хх 	С( к а 	ао а :оттту ° от '5a iо t 	,дх  
х 	tp анд  а  'о  а  сi :е  s х  х  Х  •д  у  К  х  анг  с; ° О ~' 5 ахг  снг  агг  	v С 	х  х  5 

о 	оСхСн 	т 0• 	С.ИС, х ~ а а х х 	С( х ло ~О .д ~ 	~ N 
у  N R о  С  х  	л  R К  а. а" О. °Д  0' 	О. а  а̀xi v х  т  С  Q. о  х  

м  4 С  5 х  о  U х  м  1 о ; 	О . ~ 1 х  с  со  V F V 	U U U О" у  М  С  0  

N 



Шк
ал

ы  
Кр

ит
ер
ии
  

По
ка
за
те
ли
  

1 
Эт

ап
ы  
фо

рм
ир
ов

ан
ия

  
ко
мп
ет
ен
ци
и  

Фо
рм

ул
ир

ов
ка
  о
св

аи
ва

ем
ой
  ч
ас
ти
  

ко
мп

ет
ен

ци
и  
 

х  

х  
х  О  т ° s С  
х  сд  т  сд  U о  

а  О  а  О  'д  F 

хОомоЕ  х  т 	х 	х 	º 

о
' 

хС,5 О.х 
 

н  	, о 	о 	 S 	а; 
х 	а  С, 	т  е  се 	х 	а 	2 

С)4,) 	а 	х  у  х 	>, 	Ос  
т  О 	т  2 	° о  v а 	т  о  0 
	2 от N 	х 	5 О.х  

о  тС 	а 	т  х  х  х 	снб 	.д  О  >, 

С 	С  F 	j 	х 	ЬхС 	х  т  о  х  О  х  ~ х  

х  .'л  .о̀ 	>х  х 	х х 	о () йхс '° 	( g. „ х  т х О т Оти х 	Иох о ,х ,э ›, т  
Н  -8” 	К 	5 	v о  ~' 	г 	i 	о  i0° С.  

хх  

х 	
а  

О  С  

х  
, 	т , 

С 	о  о 	х  х  

5 х  о  Х  о  т  5 
тк оОх 5 
х  

о 	о  О  р 	Е" F  

5 U 5х  х  О  U х  т  т ko х  о  х  х  

н ттахоо м  
хХ ЕОО '= И г  

м  м  



Шк
ал
ы
  

Кр
ит
ер
ии

  
По

ка
за
те
ли
  

Эт
ап

ы  
фо
рм
ир

ов
ан

ия
  

ко
мп

ет
ен

ци
и  

Фо
рм
ул
ир

ов
ка

  о
св
аи

ва
ем
ой
  ч
ас

ти
  

ко
мп

ет
ен

ци
и  

О  сд 	и 	х 	'х  х  Е 	х 	о ' 

КН 	i° х  у  

$ х 

а 	х ~х 5º 5 х  

х = U 2 х  О  х  

т iр  а.о  х  .о Н  

х  с 	.д  а  х  U а 5 х  U т  т  у 	5 х  у  О 	i 	О 	1 	сд 	с , 	t~ 
F 	с.. 	и 	о 0 	и  F ,  

° 

а 	с 	х  

х  
Х  т  

х  
х  5 до  5 т  N О  

. 	i 	Н 	5 r 	х 	у 	Е  х  
° х о 	х °'~ 	хсас  схо 	F а ° 	х 	а  

	

>' о ^хО~ м 	мха 5 

	

а  схб  5 ►У  х  О  Н 	с  

ааИг  р,х  р,х  х  т 0 ° х ° 

U 	F 

	

о  у  с  т  а  ла  х 	х  v х  с  2 5 а~ х  Е✓ у  .о 	>, О  U 

~ 

'о оН  

	

v 	2 

х ах  

	

х 	~ 	Е- 

х  

у  

	

т 	у  
с = м  м  

О~ х  

сб  

а 	с  	º сд  
2 	5 	4) 
v 	х  оно  

о 5 а .., 	~ с  

5 р  л, О  о 	х  U 

х 	о 	х  
х  х  

U 	'д 	сд 	с  
5 х  снб  У  О' х  у  О~ 

М  



Ш
к
а
л
ы
  

К
ри

те
ри
и
  

По
ка
за
те
ли
  

Эт
ап
ы  ф

ор
ми

р о
ва
ни

я  
ко
мп
е т

ен
ц и
и  
 

г  
Ф
о
р м
ул
ир

ов
ка
  о
св
аи
ва
ем
ой
  ч
ас

ти
  

ко
мп

ет
ен
ц и
и  
 

	

( 	\kw С  

	

К  § 	§ $ 	§ § 

	

о 	§ ° 	■ _ 

§ о §? К  К  0\ 
iq ■ =§__ ф  

/ § › 

/) 
( 

/ 
_ 

х  
М  

_/  

т  

j 

§ 

= 
q 

k

& 
  \ 

О 
 © 

 ХХ 	о  io 

	

Х ) т 	2 А 	§ 2 	о  
§ 	ƒ 	§ § 	°° 	= 
\ 	о 	2 
	Х  

\ 
~ § w 	оз 	/ 	= о  \ = А  = 

	

я = k 2 р 	у = 	е §) 
k и  о = о  2 r К  и _ 	9 2 	= о § 

§ 2 2 § § 2 k § § 
р 

§ = ~ 2 	. 	\ * / / о  / 	? Х  

_ * 2 

\ 2 § 
° 7 
2 § р  
/§ к  
q о  = 

= с  М  \ 

м  



9.6 Типовые  контрольные  задания  для  проведения  текущего  контро-
ля  и  промежуточной  аттестации  по  итогам  освоения  дисциплины  

Контрольные  задания  для  проведения  текущего  контроля  в  виде  уст-
ного  опроса  

Номер  темы  
дисциплины  Вопросы  для  устного  опроса  

1 

1 .Общие  представления  о  молекулярно-кристаллическом  
строении  вещества. 

2 .Процессы 	изменения 	агрегатного 	состояния. 
З  .Термодинамическая  основа  процессов  кристаллизации . 

4.Связь  свойств  конструкционного  материала  с  молекуляр-
но-кристаллическим  строением. 

2 

1. Методы  исследования  и  испытания  материалов. 
2. Механические  свойства  металлов  и  сплавов. 
3. Испытания  механических  свойств. 
4. Методы  неразрушающего  контроля  конструкционных  

материалов.» 

З  
1. Общая  характеристика  железа  и  его  сплавов. 
2. Влияние  углерода  и  примесей  на  свойства  стали. 
З. Легированные  стали. 
4. Конструкционные  стали  и  сплавы. 
5. Инструментальные  стали. 

4 

1. Методы  улучшения  свойств  металлов  и  сплавов. 
2. Поверхностное  упрочнение. 
3. Теория  и  технология  термической  обработки. 
4. Виды  термической, химико-термической  и  термомехани- 

ческой  обработки  

5 

1. Цветные  металлы  и  сплавы. 
2. Алюминий  и  его  сплавы. 
З. Магний  и  его  сплавы. 
4. Титан  и  его  сплавы. 
5. Медь  и  ее  сплавы. 
6. Обработка  цветных  металлов  и  сплавов. 
7. Применение  цветных  металлов  и  сплавов. 

6 

1. Коррозия  металлов. Виды  коррозии. 
2. Механизмы  коррозионных  процессов. 
3. Оценка  коррозионной  стойкости. 
4. Методы  защиты  от  коррозии. 
5. Материалы  с  высокой  коррозионной  стойкостью . 



Номер  темы  
дисциплины  Вопросы  для  устного  опроса  

7 

1 .Неметаллические  материалы. 
2. Характеристики  полимеров. 
3. Пластмассы  и  их  свойства. 
4. Резины. 
5. Электротехнические  материалы. 
6. Лакокрасочные  покрытия  

8 

1. Керамика. Понятие. Сырьё. Технологии. Свойства  
2. Композиционные  материалы. Виды. Свойства. 
3. Композиционные  материалы. Технологии. Свойства. 
4. Композиционные  материалы. Состав. Свойства. 
5. Резинотехнические  изделия. Назначение. Свойства. 
6. Особенности  производства  деталей  из  металлических, 
полимерных  и  керамических  композиционны  материалов. 

9 

1. Технология  производства  материалов  и  их  обработки. 
2. Способы  производства  заготовок  и  деталей. 
3. Литейное  производство . 
4. Обработка  металлов  давлением. 
5. Производство  неразъемных  соединений. 
6. Сварочное  производство . 
7. Пайка  и  склеивание  материалов. 
8. Обработка  материалов  резанием. Виды. Различия. 

Примерные  темы  докладов  

1. Свойства  конкретного  металла  в  конкретных  условиях. 
2. Область  применения  конкретного  конструкционного  материала. 
3. Изменения  структурно-фазового  состояния  сплава  при  изменении  темпе-
ратуры  до  конкретного  значения. 
4. Режим  термообработки  конкретной  стали  с  целью  добиться  определённо-
го  сочетания  показателей  свойств. 
5. Виды  воздействия  на  сплавы  с  целью  изменения  химического  состава  в  
поверхностном  слое  с  целью  повышения  показателя  прочности. 
б. Выбор  режима  поверхностной  закалки  стали  после  цементации. 

Примерные  задания  для  тестирования  

1. Какова  плотность  магния  и  сплавов  на  его  основе? 
- менее  5 г/смз; 
- в  диапазоне  5... 10 г/смз; 
- более  10 г/смз; 
- более  15 г/смз. 

2. Укажите  только  механические  свойства  материалов . 
- жесткость; 
- твердость; 
- плотность; 
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- временно 'е  сопротивление . 

З. Какие  методы  неразрушающего  контроля  позволяют  обнаруживать  по- 
верхностны  подповерхностные  дефекты? 

- вихретоковый; 
- магнитный; 
- капиллярный . 
- ультразвуковой . 

4. Какой  металл  является  основным  компонентом  легированной  стали? 
- никель; 
- железо; 
- алюминий; 
- медь. 

5. Какие  материалы  являются  основой  пластических  масс? 
- полимеры; 
- красители; 
- наполнители; 
- пластификаторы . 

6. Приращение  единицы  длины  образца  в  процентах  есть: 
- предел  упругости; 
- относительное  удлинение; 
- относительное  сужение; 
- предел  ползучести. 

7. Сталь, марка  которой  Х  12 это  : 
-углеродистая  обыкновенного  качества; 
-углеродистая  качественная; 
-углеродистая  инструментальная; 
-легированная  конструкционная; 
-легированная  инструментальная . 

в.Какие  сплавы  на  основе  меди  относятся  к  литейным? 
-ЛАЖ60-1-1; 
-ЛЖМц59-1-1; 
-ЛЦ40Мц5Ж; 
-БрОЗЦ12С5. 

Контрольные  вопросы  промежуточной  аттестации  по  итогам  освое-
ния  дисциплины  

1 Строение  металлов, типы  кристаллических  решеток; аллотропия. 
2 Кристаллизация  сплавов, основные  фазы  в  сплавах. 
3 Диаграммы  состояния  двухкомпонентных  сплавов. 
4 Статические  испытания  механических  свойств. Диаграмма  растяже-

ния  металлов. 
5 Прочность  статическая, показатели. 
6 Прочность  циклическая, показатели. 
7 Жаропрочность, показатели . 
8 Динамические  испытания. Ударная  вязкость. Показатели . 
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9 Твердость. Методы  определения, показатели. 
10 Пластичность; показатели. 
11 Дефекты  материалов. Основные  методы  неразрушающего  контроля . 
12 Компоненты  и  фазы  в  сплавах  железа  с  углеродом. 
13 Влияние  углерода  и  примесей  на  свойства  стали. 
14 Легирующие  компоненты, влияние  на  свойства  сплавов. 
15 Углеродистые  стали, классификация, маркировка. 
16 Легированные  стали, классификация, маркировка. 
17 Чугуны: состав, свойства, разновидности . 
18 Термическая  обработка  стали. 
19 Химико-термическая  обработка  сплавов. 
20 Методы  поверхностного  упрочнения. 
21 Магний  и  его  сплавы. 
22 Титан  и  его  сплавы. 
23 Алюминий  и  его  сплавы. 
24 Термическая  обработка  алюминиевых  сплавов. 
25 Медь  и  ее  сплавы. 
26 Жаростойкие  и  жаропрочные  материалы. 
27 Коррозия  и  ее  разновидности . Методы  защиты  от  коррозии. 
28 Коррозионностойкие  материалы. 
29 Полимеры: определение, строение, основные  свойства. 
30 Понятие  «Пластмасса».Определение  
31 Свойства  термопластичных  пластмасс  
32 Свойства  термореактивных  пластмасс. 
33 Резины: определение, получение, свойства, применение . 
34 Лакокрасочные  материалы: назначение, область  применения, свойства  
35 Свойства  и  применение  керамических  материалов . 
36 Технология  создания  керамических  материалов. 
37 Строение  композиционных  материалов. 
38 Свойства  композиционных  материалов. 
39 Технологии  создания  композиционных  материалов. 
40 Технологии  применения  композиционных  материалов. 
41 Конструкционные  порошковые  материалы: назначение, строение, 
42 Конструкционные  порошковые  материалы, технология  получения, 
43 Конструкционные  порошковые  материалы, механические  свойства. 
44 Литейные  свойства  сплавов. Основные  способы  литья. 
45 Прокатка: продольная, поперечная  
46 Волочение; 
47 Прямое  и  обратное  прессование . 
48 Соединение  сваркой. 
49 Виды  технологий  сварки. 
50 Способы  обработки  металлов  резанием  
51 Требования  к  содержанию  экзаменационных  билетов  
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10 Методические  рекомендации  по  организации  изучения  дисципли- 
ны  

Методика  преподавания  дисциплины  «Материаловедение  и  технология  
конструкционных  материалов» характеризуется  совокупностью  методов, прие-
мов  и  средств  обучения, обеспечивающих  реализацию  содержания  и  учебно-
воспитательных  целей  дисциплины, которая  может  быть  представлена  как  не-
которая  методическая  система, включающая  методы, приемы  и  средства  обуче-
ния. Такой  подход  позволяет  более  качественно  подойти  к  вопросу  освоения  
дисциплины  обучающимися . 

Лекции  являются  одним  из  важнейших  видов  учебных  занятий  и  состав-
ляют  основу  теоретической  подготовки  обучающихся  по  дисциплине  «Мате-
риаловедение  и  технология  конструкционных  материалов». 

Лекция  имеет  целью  дать  систематизированные  основы  научных  знаний  по  
дисциплине, раскрыть  состояние  и  перспективы  системы  прогресса  конкретной  
области  науки  и  экономики, сконцентрировать  внимание  на  наиболее  сложных  
и  узловых  вопросах. 

Эта  цель  определяет  дидактическое  назначение  лекции, которое  заключа-
ется  в  том, чтобы  ознакомить  обучающихся  с  основным  содержанием, катего-
риями, принципами  и  закономерностями  изучаемой  темы  и  предмета  обучения  
в  целом, его  главными  идеями  и  направлениями  развития, его  прикладной  сто-
роной. 

Именно  на  лекции  формируется  научное  мировоззрение  будущего  специа-
листа, закладываются  теоретические  основы  фундаментальных  знаний  будуще-
го  специалиста, стимулируется  его  активная  познавательная  деятельность, ре-
шается  целый  ряд  вопросов  воспитательного  характера. 

В  данном  случае  целесообразно  характеризовать  не  лекции  вообще, а  со-
вокупность  этих  лекций  по  дисциплине  «Материаловедение  и  технология  кон-
струкционных  материалов», их  связь  с  другими  видами  учебных  занятий. 

Методика  преподавания  лекционного  курса  дисциплины  строится  на  ис-
пользовании  конкретной, оптимальной  для  нее  методической  системы. Мето-
дическая  системы  есть  сумма  методов, приемов  и  средств  обучения. Основой  
для  построения  системы  служат  дидактические  принципы  высшей  школы, пе-
дагогическая  психология  и  обобщенный  опыт  преподавания  дисциплины . 

При  проведении  лекций  преподаватель  опирается  на  базовые  знания  сту-
дентов  по  общенаучным  и  профессиональным  циклам  дисциплин. В  процессе  
подготовки  к  лекции  и  в  ходе  ее  изложения  важным  является  развитие  интереса  
обучающихся  к  преподаваемой  дисциплине. 

Интерес  к  изучению  учебного  материала  достигается  на  лекции  примене-
нием  комплекса  методических  приемов: четкой  формулировкой  темы, разъяс-
нением  важности  знания  учебного  материала  для  дальнейшей  практической  
деятельности; выделением  в  изучаемом  материале  главного; созданием  на  заня-
тиях  хорошего  эмоционального  настроя; использованием  творческого  характера  
заданий  на  самостоятельную  работу, выдаваемых  обучающимся . 

Практическое  занятие  проводится  в  целях: выработки  практических  уме-
ний  и  приобретения  навыков  при  решении  производственных  задач. 
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Программа  рабочей  дисциплины  составлена  в  соответствии  с  требования-
ми  ФГОС  ВПО  по  направлению  подготовки  (специальности ) 162001 "Эксплуа-
тация  воздушных  судов  и  организация  воздушного  движения». 

Программа  рассмотрена  и  утверждена  на  заседании  кафедры  №  24 «Авиа-
ционной  техники  и  диагностики» « !1 »  Ul  2016 года, протокол  №  У  . 

Разработчики : 

к.т.н, доцент  Михалёв  В.Д  

Заведующий  кафедрой  №24 « иационной  техники  и  диагностики»: 

д.т.н, доцент 	 Тарасов  В.Н  

Программа  согласована: 

Руководитель  ОПОП  

д.т.н., профессор   Балясников  В.В. 

Программа  рассмотрена  и  одобрена  на  заседании  Учебно-методического  
совета  Университета  «20» января  2016 года, протокол  №  3. 

С  изменениями  и  дополнениями  от  «30» августа  2017 года, протокол  
№  10 (в  соответствии  с  Приказом  Министерства  образования  и  науки  от  5 апре-
ля  2017 г. №  301 «Об  утверждении  Порядка  организации  и  осуществленияоб -
разовательной  деятельности  по  образовательным  программам  высшего  образо-
вания  - программам  бакалавриата, программам  специалитета, программам  ма-
гистратуры»). 
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