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1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины «Средства и методы аэронавигационного 

обслуживания полетов» являются формирование компетенций, позволяющих 

решать задачи организации аэронавигационного обслуживания полетов (АНОП). 

Задачами освоения дисциплины являются: 

формирование общекультурных и профессиональных компетенций в об-

ласти организации использования современных средств АНОП; 

современных методов АНОП; 

формирование общекультурных и профессиональных компетенций в об-

ласти управления использованием средств и методов АНОП. 

Дисциплина обеспечивает подготовку обучающего к решению  задач про-

фессиональной деятельности организационно-управленческого и научно-

исследовательского типов. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Средства и методы аэронавигационного обслуживания по-

летов» входит часть учебного плана, формируемую участниками образователь-

ных отношений. 

Дисциплина «Средства и методы аэронавигационного обслуживания поле-

тов» базируется на результатах обучения, сформированных при получении 

высшего образования (бакалавриат, специалитет).  

Дисциплина «Теория систем и системный анализ» является обеспечива-

ющей для дисциплины «Моделирование процессов в аэронавигационной си-

стеме», прохождении преддипломной практики и написании выпускной квали-

фикационной работы.  

Дисциплина изучается на 2 курсе. 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины (модуля) 

Процесс освоения дисциплины (модуля) направлен на формирование сле-

дующих компетенций УК-4.1; УК-4.2; ПК-4.1; ПК-4.2 

 

Код компе-

тенции / ин-

дикатора 

Результат обучения: наименование компетенции; индикаторы 

компетенции 

УК-4 

Способен применять современные коммуникативные техноло-

гии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академиче-

ского и профессионального взаимодействия 

УК-4.1 

Выбирает, обосновывает выбор актуальных коммуникативных 

технологий, в том числе на иностранном языке для академиче-

ского и профессионального взаимодействия, оценивает эффек-

тивность их применения 

УК-4.2 Применяет современные средства коммуникации для повыше-



Код компе-

тенции / ин-

дикатора 

Результат обучения: наименование компетенции; индикаторы 

компетенции 

ния эффективности академического и профессионального взаи-

модействия, в том числе на иностранном языке  

ПК-4 
Владение методами анализа и эффективного использования 

средств аэронавигационного обслуживания полетов 

ПК-4.1  Применяет методы анализа и эффективного использования 

средств аэронавигационного обслуживания полетов для кон-

кретных условий производства 

ПК-4.2 Владеет инструментарием и знает функциональные возможно-

сти передовых средств аэронавигационного обслуживания поле-

тов, адаптирует их под конкретные условия использования при 

обслуживании полетов воздушных судов 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Знать: 

– основные положения современных концепций развития ОрВД 

- основные нормативно-правовые акты, связанные с повышением безопас-

ности в ОрВД 

- основные принципы, средства и методы АНОП 

- основные направления развития и совершенствования системы управле-

ния качеством в АНС. 

Уметь: 

– использовать компьютерные средства поиска и анализа информации в 

сети интернет 

– использовать знания нормативно-правовых актов в своей профессио-

нальной деятельности 

– использовать современные методы и средства АНОП в своей профессио-

нальной деятельности 

–использовать системы управления качеством в АНС. 

Владеть: 

– навыками использования средств информационных технологий для са-

мостоятельного приобретения знаний. 

– навыками аргументированного доказательства предлагаемых решений 

– навыками использования современных средств и методов АНОП 

– навыками контроля и управления системой качества в АНОП 

 

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 4 зачетных единиц, 

144 академических часа.  



 

 

Наименование 
Всего 

часов 

Семестры 

3 4 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 144 72 72 

Контактная работа: 18,8 8,3 10,5 

лекции  8 4 4 

практические занятия  8 4 4 

семинары     

лабораторные работы     

курсовой проект (работа)    

Самостоятельная работа студента  101 55 46 

Промежуточная аттестация  27 9 18 

контактная работа 2,8 0,3 2,5 

самостоятельная работа по подготовке к 

зачету и экзамену 

24,2 8,7 15,5 



5. Содержание дисциплины (модуля) 

5.1. Соотнесения тем (разделов) дисциплины (модуля) и формируемых 

компетенций 

 

Темы дисциплины  

(модуля) 
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Тема 1. Международные стан-

дарты в области аэронавига-

ционного обслуживания поле-

тов 

22 +  +   ВК, 

СРС 

 

 

У, ИЗ, 

Т 

Тема 2. Современные методы 

аэронавигационного обслужи-

вания  

23  + +   Л, СРС У 

Тема 3. Радиотехнические 

средства обслуживания поле-

тов  

24   + +  Л, ПЗ, 

СРС 
У, ИЗ 

Тема 4. Автоматизация про-

цессов аэронавигационного 

обслуживания 

25 + +    Л, ПЗ, 
СРС 

У, ИЗ 

Тема 5. Перспективные сред-

ства и методы аэронавигаци-

онного обслуживания полетов 

23  +  +  Л, ПЗ, 
СРС 

У, ИЗ, 

КП 

Промежуточная аттестация 27 + + + +    

Итого по дисциплине (моду-

лю) 

144 + + + +    

Сокращения: Л − лекция, С − семинар, СРС − самостоятельная работа 

студента, ВК − входной контроль, У − устный опрос, Т − тест. 

5.2. Темы (разделы) дисциплины (модуля) и виды занятий 

 

Наименование темы (раздела) дисци-

плины (модуля) 
Л ПЗ СРС КрР КР 

Всего 

часов 

Тема 1. Международные стандарты 

в области аэронавигационного об-

служивания полетов 

2  20   22 



Наименование темы (раздела) дисци-

плины (модуля) 
Л ПЗ СРС КрР КР 

Всего 

часов 

Тема 2. Современные методы аэро-

навигационного обслуживания  

1 2 20   23 

Тема 3. Радиотехнические средства 

обслуживания полетов  

2 2 20   24 

Тема 4. Автоматизация процессов 

аэронавигационного обслуживания 

2 2 21   25 

Тема 5. Перспективные средства и 

методы аэронавигационного обслу-

живания полетов 

1 2 20   23 

Итого по дисциплине (модулю) 8 8 101   117 

Промежуточная аттестация      27 

      144 

5.3. Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Международные стандарты в области аэронавигационного обслу-

живания полетов 

Состав и назначение средств АНОП. Концепция PBN, ее основные поло-

жения. Сфера применения. 

Тема 2. Современные методы аэронавигационного обслуживания  

Влияние концепции PBN на развитие средств АНОП. Технология и реали-

зация CPDLC. Технология и реализация OLDI. 

Тема 3. Радиотехнические средства обслуживания полетов  

Средства спутниковой навигации. Технология и реализация различных ви-

дов АЗН. 

Тема 4. Автоматизация процессов аэронавигационного обслуживания 

Автоматизированные системы управления воздушным движением. Разно-

видности, состав и назначение. Совершенствование методов и алгоритмов 

АНОП для реализации в АСУВД 

Тема 5. Перспективные средства и методы аэронавигационного обслужи-

вания полетов 

Развитие методов АНОП на современном этапе. Основные направления 

развития методов АНОП. Технология и реализация МПСН. Технология «Уда-

ленная вышка» и ее реализация. 

 

5.4. Практические занятия (семинары) 

 



Номер темы 

дисциплины 

(модуля) 

Тематика практических занятий 

(семинаров) 

Трудо-

емкость 

(часы) 

2 Практическое занятие 1.  Современные методы 

аэронавигационного обслуживания 
2 

3 Практическое занятие 2.  Радиотехнические 

средства обслуживания полетов  
2 

4 Практическое занятие 3.  Автоматизация про-

цессов аэронавигационного обслуживания 
2 

5 Практическое занятие 4.  Перспективные сред-

ства и методы аэронавигационного обслужива-

ния полетов 

2 

Итого по дисциплине (модулю) 8 

5.5. Лабораторный практикум 

Лабораторный практикум не предусмотрен. 

5.6. Самостоятельная работа 

Номер темы 

дисциплины 

(модуля) 

Виды самостоятельной работы 

Трудо-

емкость 

(часы) 

1 

Изучение теоретического материала по те-

ме: Международные стандарты в области 

средств аэронавигационного обслуживания 

полетов [1-3, 7-9]. 

20 

2 Изучение теоретического материала по те-

ме: Современные методы аэронавигационного 

обслуживания [1-2, 4, 6, 7-9]. 

20 

3 Изучение теоретического материала по те-

ме: Радиотехнические средства обслуживания 

полетов [1-3, 5, 7-9]. 

20 

4 Изучение теоретического материала по те-

ме: Автоматизация процессов аэронавигаци-

онного обслуживания [1-3, 5, 7-9]. 

21 

5 Изучение теоретического материала по те-

ме: Перспективные средства и методы аэро-

навигационного обслуживания полетов [1, 3, 

6]. 

20 

Итого  101 

Итого по дисциплине (модулю) 101 

 

5.7. Курсовые проекты 



Курсовые проекты не предусмотрены. 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля) 

а) основная литература: 

1. Сарайский, Ю.Н.  Аэронавигация:Учеб.пособ.для вузов.Допущ.УМО 

[Текст] . Ч.1 : Основы навигации и применение геотехнических 

средств.Кн.3.Измерение высоты и скорости. Автоматизация счисления пути / 

Ю. Н. Сарайский, И. И. Алешков. - СПб. : ГУГА, 2016. - 106с 100шт 

2. Сарайский, Ю.Н.  Аэронавигация:Учеб.пособ.длявузов.Допущ.УМО 

[Текст] . Ч.1 : Основы навигации и применение геотехнических 

средств.Кн.2.Измерение курса / Ю. Н. Сарайский, И. И. Алешков. - СПб. : ГУ-

ГА, 2016. - 86с 100шт 

3. Автоматизированные системы управления воздушным движением: 

[Текст]: учеб. пособие / А. Р. Бестугин, М. А. Велькович, А. В. Володягин и др.; 

под науч. ред. Ю. Г. Шатракова. — 2-е изд., испр. и доп. — СПб.: Политехника, 

2014. — 448 с.: ил. —  (учебное пособие для вузов). ISBN 978-5-7325-1047-8.  

4. Куклев Е.А., Смуров М.Ю., Байрамов А.Б. Моделирование систем и 

процессов. Математические и комбинированные модели технико-

экономических комплексов в гражданской авиации [Текст] : Уч. Пособие / 

Под общ. Ред. Проф. Е.А. Куклева / СПб ГУГА. СПб 2015. УДК 519.8:656.7 

5. Перов, А. И. Методы и алгоритмы оптимального приема сигналов в 

аппаратуре потребителей спутниковых радионавигационных систем 

[Текст]. — М.: Радиотехника, 2012. — 240 с. ISBN 978-5-88070-031-8 

б) дополнительная литература: 

6. Сарайский, Ю.Н.  Аэронавигация:Учеб.пособ. для вузов. Допущ.УМО 

[электронный ресурс, текст] . Ч.2 : Радионавигация в полете по маршруту / Ю. 

Н. Сарайский, А. В. Липин, Ю. И. Либерман. - СПб. : ГУГА, 2013. - 383с. 100шт 

8. Автоматизированные системы управления воздушным движением: 

[Текст] Новые информационные технологии в авиации: Учеб. пособие/ Р.М. 

Ахмедов, А.А. Бибутов, А.В. Васильев и др. Под ред. С.Г. Пятко и А.И. Красо-

ва. – СПб.: Политехника, 2004. – 446 с.: ил. ISBN 5-7325-0779-5 

9. Карнаухов В.А. Теория графов и сетей при моделировании процессов 

УВД [Текст]: Учеб. Пособие/ сост. В.А. Карнаухов. – Ульяновск: УВАУ ГА(И), 

2009. – 63 с. ББК В176я7 

10.Миркин, Б. Г. Введение в анализ данных : учебник и практикум для 

бакалавриата и магистратуры - М. : Издательство Юрайт, 2014. — 174 с. — Се-

рия : Авторский учебник. 

11. Дегтярев О.В. Особенности моделирования этапов планирования 

потоков воздушного движения с использованием КИМ УВД. Материалы 

конференции «Имитационное моделирование. Теория и практика» ИММОД-

2013». 



в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

12. Flightradar24, глобальная служба отслеживания рей-

сов,https://www.flightradar24.com/ 

13. Электронное пособие Вавилов В.А. и др. Исследование операций -

http://fmi.asf.ru/Library/Book/OperReserch/INDEX.html 

г) программное обеспечение (лицензионное), базы данных, информацион-

но-справочные и поисковые системы: 

14. Консультант Плюс [Электронный ресурс]: официальный сайт компа-

нии Консультатнт Плюс. — Режим доступа: http://www.consultant.ru/, свобод-

ный (дата обращения: 20.01.2021). 

15. Электронная библиотека научных публикаций «eLIBRARY.RU» [Элек-

тронный ресурс] — Режим доступа: http://elibrary.ru/, свободный (дата обраще-

ния: 20.01.2021). 

16. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный 

ресурс] — Режим доступа: http://e.lanbook.com/, свободный (дата обращения: 

20.01.2021). 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Компьютерные классы с доступом в Интернет (ауд. 800, 801, 802, 803, 

804); лаборатория АС УВД №1 и №2 (ауд. 805, 806); переносной проектор 

ACERX1261P, экран. Лицензионное программное обеспечение: АРАС УВД 

«Альфа», КСА УВД «Норд 3.0», КДТ «Эксперт». Пульты  диспетчерские серии 

«Пульт-А» (3 шт.). 

Информационно-справочные и материальные ресурсы библиотеки 

СПбГУ ГА. 

 

8. Образовательные и информационные технологии 

 

Реализация компетентностного подхода предусматривает широкое исполь-

зование в учебном процессе активных форм проведения занятий, на основе со-

временных информационных и образовательных технологий, что, в сочетании с 

внеаудиторной работой, приводит к формированию и развитию профессио-

нальных компетенций обучающихся. Это позволяет учитывать как исходный 

уровень знаний студентов, так и существующие методические, организацион-

ные и технические возможности обучения.  

Успешное освоение материала курса предполагает большую самостоятель-

ную работу и систематический контроль этой работы. Для организации лекци-

онных и практических занятий, а также активной самостоятельной работы ис-

пользуются следующие образовательные технологии.  

Входной контроль предназначен для выявления уровня усвоения компе-

тенций обучающимся, необходимых перед изучением дисциплины. Входной 

https://www.flightradar24.com/
http://www.consultant.ru/
http://elibrary.ru/
http://e.lanbook.com/


контроль осуществляется по вопросам, на которых базируется читаемая дисци-

плина.  

Лекция как образовательная технология представляет собой устное, систе-

матически последовательное изложение преподавателем учебного материала с 

целью организации целенаправленной познавательной деятельности обучаю-

щихся по овладению знаниями, умениями и навыками читаемой дисциплины. 

Лекция составляет основу теоретического обучения в рамках дисциплины и 

направлена на систематизированное изложение накопленных и актуальных 

научных знаний.  

При изучении дисциплины используются как традиционные лекции, так  и 

интерактивные лекции. Интерактивные лекции проводятся в форме проблем-

ных лекций, главная цель которых – приобретение знаний студентами при 

непосредственном действенном их участии. На проблемных лекциях процесс 

познания студентов в сотрудничестве и диалоге с преподавателем и друг с дру-

гом приближается к исследовательской деятельности.  Содержание проблемы 

раскрывается путем организации поиска ее решения или суммирования и ана-

лиза традиционных и современных точек зрения. Основными этапами познава-

тельной деятельности студентов в процессе проблемной лекции являются: 

а) осознание проблемы; б) выдвижение гипотез, предложения по решению про-

блемы; в) обсуждение вариантов решения проблемы; г) проверка решения. 

Практическое занятие по дисциплине содействует выработке у обучаю-

щихся умений и навыков применения знаний, полученных  в ходе самостоя-

тельной работы. Практические занятия как образовательная технология помо-

гают студентам систематизировать, закрепить и углубить знания. 

Самостоятельная работа студентов является одной из важнейших состав-

ляющих образовательного процесса. Основным принципом организации само-

стоятельной работы студентов является комплексный подход, направленный на 

формирование навыков репродуктивной и творческой деятельности студента в 

аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем, при домашней 

подготовке. Главная цель самостоятельной работы студентов – развитие спо-

собности организовывать и реализовывать свою деятельность без постороннего 

руководства и помощи. Самостоятельная работа подразумевает выполнение 

студентом поиска, анализа информации, проработку на этой основе учебного 

материала, подготовку к устному опросу, тестам, выполнению практических 

заданий. 

9. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемо-

сти и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины (моду-

ля) 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обес-

печение самостоятельной работы студентов включают в себя: устные опросы, 

компьютерные тесты, защиту курсового проекта, экзамен. 



Уровень и качество знаний студентов оцениваются по результатам теку-

щего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины в виде экзамена и курсовой работы. 

Устный опрос проводится на практическом занятии в течение не более 10 

минут с целью контроля усвоения теоретического материала, излагаемого на 

лекции. Перечень вопросов определяется уровнем подготовки учебной группы, 

а также индивидуальными особенностями студентов. 

Компьютерный тест – это система заданий специфической формы, поз-

воляющая измерить уровень развития компетенций обучающихся, совокуп-

ность их представлений, знаний, умений и практического опыта. Компьютер-

ный тест проводится по темам в соответствии с данной программой и предна-

значен для проверки обучающихся на предмет освоения материала лекции. 

Система компьютерного тестирования проверки знаний размещена в e-

learning системах поддержки дистанционного обучения 

http://pgups.com/SDOguga/main.php и https://sdo.dilsy.net. При этом в ряде слу-

чаев обучаемый по заданию преподавателя сдает тесты по отдельным темам 

дистанционно при условии фотоавторизации, что исключает злоупотребления 

со стороны пользователя системы и позволяет получить достоверный и объек-

тивный результат проверки знаний. Текущее, рубежное и итоговое тестирова-

ние по темам проводится очно на компьютерах в компьютерных классах. 

Контроль выполнения задания, выдаваемого на самостоятельную работу, 

проводится с целью своевременного выявления плохо усвоенного материала 

дисциплины для последующей корректировки или организации обязательной 

консультации. Проверка выданного задания производится не реже чем один раз 

в две недели. 

Экзамен позволяет оценить уровень освоения компетенций за весь период 

изучения дисциплины. Экзамен предполагает решение задачи и ответы на тео-

ретические вопросы из перечня вопросов, вынесенных на этот вид промежу-

точной аттестации студентов по данной дисциплине. К моменту сдачи экзамена 

должны быть благополучно пройдены предыдущие формы контроля. 

Методика формирования результирующей оценки в обязательном поряд-

ке учитывает активность студентов на занятиях, посещаемость занятий, оценки 

за практические работы, выполнение самостоятельных заданий. 

 

9.1. Балльно-рейтинговая система (БРС) оценки текущего контроля 

успеваемости и знаний студентов. 

 

Балльно-рейтинговая оценка текущего контроля успеваемости и знаний 

не предусмотрена. 

 

9.2 Методические рекомендации по проведению процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

 

http://pgups.com/SDOguga/main.php
https://sdo.dilsy.net/


В процессе преподавания дисциплины для текущей аттестации обучаю-

щихся используются следующие формы: 

– индивидуальный или групповой устный опрос; 

– компьютерные тесты. 

По итогам освоения дисциплины проводится промежуточная аттестация 

обучающихся в форме экзамена во 2 сессии 1 курса. 

На занятии преподаватель доводит до сведения обучающихся график те-

кущего контроля освоения дисциплины и критерии оценки знаний при текущем 

контроле успеваемости, а также сроки и условия промежуточной итоговой атте-

стации. 

Реализацию непрерывного контроля знаний, преподаватель осуществляет 

за счет часов, предусмотренных нормами времени на проверку различного рода 

письменных работ, проведение консультаций и пр. 

Показателями, характеризующими текущую учебную работу студентов, 

являются: 

– активность посещения занятий и работы на занятиях; 

– оценка результатов устного опроса (индивидуального или группового); 

– выступления с сообщениями и с результатами выполненных заданий, в 

том числе в форме презентаций; 

– оценка защиты выполненных заданий; 

– оценка прохождения теста. 

Сроки промежуточной аттестации определяются графиком учебного про-

цесса. На экзамене студент устно отвечает на 2 теоретических вопроса и решает 

задачу. 

9.3 Темы курсовых работ (проектов) по дисциплине (модулю) 

9.4 Контрольные вопросы для проведения входного контроля оста-

точных знаний по обеспечивающим дисциплинам (модулям) 

 

9.5 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Критерии Показатели 
Описание шкалы 

оценивания 

Выбирает, обосновывает выбор акту-

альных коммуникативных технологий, 

в том числе на иностранном языке для 

академического и профессионального 

взаимодействия, оценивает эффектив-

ность их применения 

(УК 4.1) 

Знать: Знает: 

Шкала оценивания - одна из самых 

важных составляющих учебного 

процесса.  

10 баллов - заслуживает студент, 

обнаруживший всестороннее, си-

стематическое и глубокое знание 

учебного программного материала, 

самостоятельно выполнивший все 

предусмотренные программой за-



– основные поло-

жения современ-

ных концепций 

развития ОрВД 

- основные поло-

жения норматив-

но-правовых до-

кументов разви-

тия ОрВД 

Уметь: Умеет: 

– использовать 

компьютерные 

средства поиска и 

анализа информа-

ции в сети интер-

нет 

- использовать 

компьютерные 

средства поиска и 

анализа информа-

ции в сети интер-

нет 

Владеть: Владеет: 

– навыками ис-

пользования 

средств информа-

ционных техноло-

гий для самостоя-

тельного приобре-

тения знаний. 

- навыками ис-

пользования 

средств информа-

ционных техноло-

гий. 

Применяет современные средства 

коммуникации для повышения эффек-

тивности академического и професси-

онального взаимодействия, в том числе 

на иностранном языке  

(УК 4.2) 

Знать: Знает: 

- основные норма-

тивно-правовые 

акты, связанные с 

повышением без-

опасности в ОрВД 

- основные поло-

жения программы 

развития ОрВД в 

плане повышения 

безопасности  

Уметь:  Умеет: 

– использовать 

знания норматив-

но-правовых актов 

в своей професси-

ональной деятель-

ности 

- умеет использо-

вать стандартные 

компьютерные 

средства шифро-

вания для поиска 

и хранения ин-

формации 

Владеть: Владеет: 

дания, глубоко усвоивший основ-

ную и дополнительную литературу, 

рекомендованную программой, ак-

тивно работавший на практических 

занятиях, разбирающийся в основ-

ных научных концепциях по дис-

циплине, проявивший творческие 

способности и научный подход в 

понимании и изложении учебного 

программного материала, ответ от-

личается богатством и точностью 

использованных терминов, матери-

ал излагается последовательно и 

логично. 

9 баллов - заслуживает студент, об-

наруживший всестороннее, систе-

матическое знание учебного про-

граммного материала, самостоя-

тельно выполнивший все преду-

смотренные программой задания, 

глубоко усвоивший основную ли-

тературу и знаком с дополнитель-

ной литературой, рекомендованной 

программой, активно работавший 

на практических занятиях, пока-

завший систематический характер 

знаний по дисциплине, достаточ-

ный для дальнейшей учебы, а так-

же способность к их самостоятель-

ному пополнению, ответ отличает-

ся точностью использованных тер-

минов, материал излагается после-

довательно и логично. 

8 баллов - заслуживает студент, об-

наруживший полное знание учеб-

ного и программного материала, не 

допускающий в ответе существен-

ных неточностей, самостоятельно 

выполнивший все предусмотрен-

ные программой задания, усвоив-

ший основную литературу, реко-

мендованную программой, активно 

работавший на практических заня-

тиях, показавший систематический 

характер знаний по дисциплине, 



– навыками аргу-

ментированного 

доказательства 

предлагаемых ре-

шений 

- владеет навыка-

ми аргументиро-

ванного доказа-

тельства предла-

гаемых управлен-

ческих решений 

Применяет методы анализа и эффек-

тивного использования средств аэро-

навигационного обслуживания полетов 

для конкретных условий производства 

(ПК 4.1) 

Знать: Знает: 

- основные прин-

ципы, средства и 

методы АНОП 

 

- знает основные 

приказы и распо-

ряжения, связан-

ные с принципа-

ми, средствами и 

методами АНОП 

Уметь:  Умеет: 

– использовать 

современные ме-

тоды и средства 

АНОП в своей 

профессиональной 

деятельности 

 

- использовать 

методы и сред-

ства АНОП в сво-

ей профессио-

нальной деятель-

ности 

Владеть: Владеет: 

– навыками ис-

пользования со-

временных средств 

и методов АНОП 

- владеет навыка-

ми использования 

современных 

средств и методов 

АНОП 

Владеет инструментарием и знает 

функциональные возможности передо-

вых средств аэронавигационного об-

служивания полетов, адаптирует их 

под конкретные условия использова-

ния при обслуживании полетов воз-

душных судов 

(ПК 4.2) 

Знать: Знает: 

достаточный для дальнейшей уче-

бы, а также способность к их само-

стоятельному пополнению. 

7 баллов - заслуживает студент, об-

наруживший достаточно полное 

знание учебно-программного мате-

риала, не допускающий в ответе 

существенных неточностей, само-

стоятельно выполнивший все 

предусмотренные программой за-

дания, усвоивший основную лите-

ратуру, рекомендованную про-

граммой, активно работавший на 

практических занятиях, показав-

ший систематический характер 

знаний по дисциплине, достаточ-

ный для дальнейшей учебы, а так-

же способность к их самостоятель-

ному пополнению. 

6 баллов - заслуживает студент, об-

наруживший достаточно полное 

знание учебно-программного мате-

риала, не допускающий в ответе 

существенных неточностей, само-

стоятельно выполнивший основные 

предусмотренные программой за-

дания, усвоивший основную лите-

ратуру, рекомендованную про-

граммой, отличавшийся достаточ-

ной активностью на практических 

занятиях, показавший систематиче-

ский характер знаний по дисци-

плине, достаточный для дальней-

шей учебы. 

5 баллов - заслуживает студент, об-

наруживший знание основного 

учебно-программного материала в 

объёме, необходимом для даль-

нейшей учебы и предстоящей рабо-

ты по профессии, не отличавшийся 

активностью на практических заня-

тиях, самостоятельно выполнив-

ший основные предусмотренные 

программой задания, усвоивший 

основную литературу, рекомендо-



- основные 

направления раз-

вития и совершен-

ствования системы 

управления каче-

ством в АНС 

 

- знает основные 

положения систе-

мы управления 

качеством в АНС 

Уметь:  Умеет: 

– использовать 

системы управле-

ния качеством в 

АНС 

 

- использовать 

средства управле-

ния качеством в 

АНС 

 

Владеть: Владеет: 

– навыками кон-

троля и управле-

ния системой ка-

чества в АНОП 

- владеет навыка-

ми контроля и 

управления си-

стемой качества в 

АНОП 
 

ванную программой, однако допу-

стивший некоторые погрешности 

при их выполнении и в ответе на 

экзамене, но обладающий необхо-

димыми знаниями для их самостоя-

тельного устранения 

4 балла - заслуживает студент, об-

наруживший знание основного 

учебно-программного материала в 

объёме, необходимом для даль-

нейшей учебы и предстоящей рабо-

ты по профессии, не отличавшийся 

активностью на практических заня-

тиях, самостоятельно выполнив-

ший основные предусмотренные 

программой задания, усвоивший 

основную литературу, рекомендо-

ванную программой, однако допу-

стивший некоторые погрешности 

при их выполнении и в ответе на 

экзамене, но обладающий необхо-

димыми знаниями для устранения 

под руководством преподавателя 

допущенных погрешностей. 

3 балла - заслуживает студент, об-

наруживший знание основного 

учебно-программного материала в 

объёме, необходимом для даль-

нейшей учебы и предстоящей рабо-

ты по профессии, не отличавшийся 

активностью на практических заня-

тиях, самостоятельно выполнив-

ший основные предусмотренные 

программой задания, однако допу-

стивший погрешности при их вы-

полнении и в ответе на экзамене, 

но обладающий необходимыми 

знаниями для устранения под руко-

водством преподавателя наиболее 

существенных погрешностей. 

2 балла - выставляется студенту, 

обнаружившему пробелы в знаниях 

или отсутствие знаний по значи-

тельной части основного учебно-

программного материала, не вы-



полнившему самостоятельно 

предусмотренные программой ос-

новные задания, допустившему 

принципиальные ошибки в выпол-

нении предусмотренных програм-

мой заданий, не отработавшему ос-

новные практическиезанятия, до-

пустившему существенные ошибки 

при ответе, и который не может 

продолжить обучение или присту-

пить к профессиональной деятель-

ности без дополнительных занятий 

по соответствующей дисциплине. 

1 балл - нет ответа (отказ от ответа, 

представленный ответ полностью 

не по существу содержащихся в эк-

заменационном задании вопросов). 

 

9.6 Типовые контрольные задания для проведения текущего кон-

троля и промежуточной аттестации по итогам обучения по дисциплине 

 

Типовые вопросы для устного опроса 

1 Основные понятия режима АЗН. 

2 Задачи, использования АЗН.  

3 Состав передаваемой информации при АЗН.  

4 Районы применения АЗН. 

5 Возможности технической реализации режима АЗН.  

6 Режим АЗН-А. 

7 Внедрение АЗН-В.  

8 Основные положения метода CPDLC. 

9 Районы использования CPDLC. 

10 ХарактеристикиМПСН. 

11 Характеристики технологии Удаленная вышка.. 

12 Возможности технической реализации Удаленной вышки.  

Типовые вопросы тестов 

1. CPDLC – это: 

 *Линия передачи данных пилот-диспетчер 

 Технология тихого зала в ОРВД. 

 Суперкомпьютерная и распределенная архитектуры построения 

АСУВД. 

2. Мультитраекторная обработка используется в .: 



 *АСУВД 

 Технологии тихого зала в ОРВД. 

 Защите информации в АС УВД. 

Типовые вопросы для проведения промежуточной аттестации в 

форме экзамена 
1 Положения ИКАО о развитии средств и методов АНОП. 

2 Задачи, использования АЗН. Состав передаваемой информации.  

3 Типы районов применения АЗН по определению ИКАО.  

4 Режимы АЗН-А и АЗН-В.  

5 Внедрение АЗН-В.  

6 Метод CPDLC. 

7 Технология МПСН. Характеристики. 

8 Возможности технической реализации МПСН.  

9 Технология Удаленная вышка. Характеристики. 

10 Состав и назначение средств АНОП. 

11 Концепция PBN, ее основные положения. 

12 Технология и реализация OLDI.  

13 Средства спутниковой навигации GPS. 

14 Средства спутниковой навигации ГЛОНАСС. 

15 Основные направления развития методов АНОП. 

16 Перспективные средства и методы аэронавигационного обслужива-

ния полетов.  

17 Автоматизированные системы управления воздушным движением. 

Типовые практические задания для промежуточной аттестации в 

форме экзамена 

1 Рассчитать районы преимущественного использования технологии 

Удаленная вышка. 

2 Проанализировать отличия АЗН-В 1090 и VDL-4. 

3 Проанализировать данные АЗН-В по параметрам «баро» и «гео» для 

указанного номера ВС. 

4 Рассчитать районы преимущественного использования технологии 

CPDLC. 

5 Составить сообщение CPDLC по заданным условиям. 

6 Расшифровать заданное сообщение CPDLC. 

 

10. Методические рекомендации для обучающихся по организации 

изучения дисциплины 

 



Основными видами учебных занятий по дисциплине являются лекции,  

практические занятия, лабораторные работы, консультации. Все виды учебных 

занятий определяются рабочей программой дисциплины.  

Лекции являются одним из важнейших видов образовательных техноло-

гий и составляют основу теоретической подготовки студентов по дисциплине. 

Они должны давать систематизированные основы научных знаний по дисци-

плине, концентрировать внимание студентов на наиболее сложных, проблем-

ных вопросах, стимулировать их активную познавательную деятельность и 

способствовать формированию творческого мышления. 

Каждая лекция должна представлять собой устное изложение лектором 

основных теоретических положений изучаемой дисциплины или отдельной те-

мы как логически законченное целое и иметь конкретную целевую установку. 

Основным методом в лекции выступает устное изложение лектором учебного 

материала, сопровождающееся демонстрацией видеофильмов, схем, плакатов, 

моделей, использовании электронно-вычислительной и мультимедийной тех-

ники. 

Порядок изложения материала лекции отражается в плане ее проведения, 

а его содержание - в тексте учебных пособий по дисциплине. 

Вводная лекция должна давать общую характеристику изучаемой дисци-

плины, подчеркивать новизну проблем, указывать ее роль и место в системе 

(структурно-логической схеме) изучения других дисциплин, раскрывать учеб-

ные и воспитательные цели и кратко знакомить студентов с содержанием и 

структурой курса, а также с организацией учебной работы по нему. 

Заключительная лекция должна давать научно-практическое обобщение 

изученной дисциплины, показывать перспективы развития изучаемой области 

знаний, навыков и практических умений. 

Практические занятия проводятся по наиболее сложным вопросам дисци-

плины и имеют целью углубленно изучить ее содержание, привить обучаю-

щимся навыки самостоятельного поиска и анализа информации; сформировать 

и развить у них творческое мышление, умение делать обоснованные выводы, 

аргументировано излагать и отстаивать свое мнение. 

Практические занятия проводят преподаватели, закрепленные за учебны-

ми группами. Методическое руководство осуществляет лектор, ведущий курс 

на данном потоке. Для качественной подготовки студентов к практическим за-

нятиям преподаватели разрабатывают задания и методические указания по по-

рядку их проведения. 

Практические (семинарские) занятия по дисциплине имеют целью: 

-  углубление, расширение и конкретизацию теоретических знаний, полу-

ченных на лекции, до уровня, на котором возможно их практическое использо-

вание; 

-   экспериментальное подтверждение положений и выводов, изложенных в 

теоретическом курсе, и усиление доказательности обучения; 

- отработку навыков и умений в пользовании графиками, схемами, матри-

цами информационно-аналитической работы; 

-   проверку теоретических знаний. 



Основу практических занятий составляет работа каждого обучаемого (ин-

дивидуальная и (или) коллективная) по приобретению умений и навыков ис-

пользования закономерностей, принципов, методов, форм и средств, составля-

ющих содержание дисциплины в профессиональной деятельности и в подго-

товке к изучению дисциплин, формирующих компетенции  выпускника. 

Практическим (семинарским) занятиям предшествуют лекции и целена-

правленная самостоятельная подготовка студентов, поэтому практические за-

нятия нужно начитать с краткого обзора цели занятия, напоминания о его связи 

с лекциями, и формирования контрольных вопросов-заданий, которые должны 

быть решены на данном занятии. 

По результатам контроля знаний и умений преподаватель должен 

провести анализ хода и итогов практических занятий, отметить успехи 

студентов в решении учебных задач, а также недостатки и ошибки, разобрать 

их причины и дать методические указания к их устранению. Таким образом, 

интерактивные формы проведения лекционных и практических занятий 

являются важной формой обучения, в ходе которых знания студентов 

превращаются в профессиональные необходимые умения и навыки.  
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