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1. Цели освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины «Моделирование систем и процессов эксплуата-

ции беспилотных воздушных судов» (БПЛА) является формирование у студентов 

навыков использования методических основ разработки моделей процессов и сис-

тем в области эксплуатации авиационных систем и  беспилотных воздушных су-

дов разных типов. 

Задачами указанной дисциплины являются: 

 - овладение студентами методов построения моделей, изучение физической 

сущности понятий и процессов типа дистанционного управления, регулирование, 

планирование, руководство, оптимизация процессов; 

- освоение навыков применения студентом средств и инструментов обеспе-

чения моделирования производится с позиции анализа изучаемых объектов в виде 

совокупности или множества взаимосвязанных и взаимодействующих элементов 

по схеме от верхнего уровня определения явления и до нижнего уровня по мере 

развёртывания цепочек взаимосвязей;  

- изучение студентами элементарных (для «бакалавров») основ классиче-

ской теории управления и структуризации систем и методов при четком разгра-

ничении различных понятий общей теории систем и конкретных авиационных 

объектов типа БПЛА при эксплуатации «внешним пилотом»;  

- изложение в свете последних достижений в сфере безопасности систем 

подходов и моделей рисков возникновения негативных явлений в теории систем и 

процессов. 

Дисциплина «Моделирование систем и процессов эксплуатации беспилотных 

воздушных судов» обеспечивает подготовку обучающегося к решению задач в 

качестве «внешнего пилота» при  эксплуатации БПЛА.  

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Моделирование систем и процессов эксплуатации беспилотных 

воздушных судов» представляет собой дисциплину, относящуюся к вариативной 

части Блока 1.  

Дисциплина «Моделирование систем и процессов эксплуатации беспилотных 

воздушных судов» базируется на результатах обучения, полученных при изуче-

нии дисциплин: «Математика», «Физика», «Информатика» и «Механика». 

Дисциплина «Моделирование систем и процессов эксплуатации беспилотных 

воздушных судов» является базовой для Производственной (эксплуатационно-

технологической) практики. 

Дисциплина изучается в 7-м семестре. 
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3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 

Процесс освоения дисциплины «Моделирование систем и процессов экс-

плуатации беспилотных воздушных судов» направлен на формирование следую-

щих компетенций: 

Код 

Компетенций/ 

индикатора 

Результат обучения: наименование компетенции; 

индикаторы компетенции 

УК-1 

Способен осуществлять поиск, критический анализ и син-

тез информации, применять системный подход для решения по-

ставленных задач 

     
  

Знает, как осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации для решения поставленных профессиональных за-

дач. 

     
  

Умеет применять системный подход на основе поиска, крити-

ческого анализа и синтеза информации для решения научно- 

технических задач профессиональной области. 

     
  

Владеет навыками поиска, синтеза и критического анализа ин-

формации в своей профессиональной области; владеет систем-

ным подходом для решения поставленных задач.. 

УК-2 

Способен определять круг задач в рамках поставленной це-

ли и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из дей-

ствующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

     
  

Знает подходы в постановке задач для достижения поставлен-

ной цели, обладает знаниями в выборе оптимальных способов 

их решения. 

     
  

Умеет,  исходя из действующих правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений, выбирать оптимальные способы ре-

шения научно-технических задач в профессиональной области 

для достижения поставленной цели. 

     
  

Владеет навыками определения круга профессиональных задач в 

рамках поставленной цели; выбором оптимальных способов их 

решения с учетом действующих правовых норм и имеющихся 

ресурсов. 

УК-3 
Способен осуществлять социальное взаимодействие и  реа-

лизовывать свою роль в команде 

     
  

Знает принципы командной работы; проблемы, связанные с эф-

фективной командной работой; социальной взаимодействие лю-

дей в команде; нормативные и правовые акты, касающиеся ор-

ганизации и осуществления командной работы. 

     
  

Умеет реализовать принципы командной работы; вырабатывать 

командную стратегию; определять свою роль и социальное 
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взаимодействие в командной работе. 

     
  

Владеет навыками командной работы при решении поставлен-

ных задач; социального взаимодействия в коллективе команды; 

реализации командной стратегии и своей роли в команде. 

ОПК-1 

Способен работать с готовыми программными продуктами 

и стандартными программными средствами при решении про-

фессиональных задач 

      
  

Ориентируется в пакетах прикладных программ, работает со 

стандартными программными средствами. 

      
  

Выбирает и использует стандартные программные средства для 

решения поставленных задач, в том числе в сфере профессио-

нальной деятельности. 

ОПК-3 
Способен находить решения в нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность 

      
  

Осуществляет поиск и выбор решения проблем, возникающих в 

результате отклонений от стандартных условий. 

      
  

Владеет навыками находить решения в нестандартных ситуаци-

ях и нести за них ответственность 

ОПК-6 

Способен использовать основные законы математических и 

естественнонаучных дисциплин (модулей) в профессиональной 

деятельности, в том числе с использованием стандартных про-

граммных средств 

      
  

Знает и понимает основные законы математики и естественных 

наук и важность их использования в профессиональной деятель-

ности. 

      
  

Использует основные законы математики и естественных наук, в 

том числе для решения профессиональных задач, применяет 

стандартные программные средства. 

ПК-1 Организация подготовки к летной эксплуатации БАС 

     
  

На основе знания и понимания концепции процессного управле-

ния определяет типы процессов и оценивает эффективность ор-

ганизации подготовки к летной эксплуатации БАС. 

     
  Умеет безопасно управлять БАС на всех этапах полета 

 

Планируемые результаты изучения дисциплины на уровне квалификации  

«Бакалавр» в ГА РФ. 

Знать:  

- основные постулаты и общие теоремы из механики, включающие ФИКД, ТИКЭ, 

ускоренные движения и движение «по инерции», кинематические принципы ана-

лиза движений ВС и БПЛА с позиций наблюдателей №1, №2 (из УВД); 
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- способы построения математических моделей систем и процессов в области экс-

плуатации ВС в классе «малые и средние» гражданской авиации, включая верто-

леты; 

- основные понятия теории моделирования, типы моделей процессов и систем, 

основные требования, предъявляемые к разработке математических кинематиче-

ских и динамических моделей на основе требований по обеспечению точности и 

адекватности описания изучаемых систем и процессов; 

- обобщенные (формализованные) математические модели процессов и систем на 

основе процедур отображения множества элементов «оригинала» в множество 

элементов «образа» наблюдаемого явления; 

- классификацию моделей систем и процессов в БПЛА по признакам свойств 

функциональности на основе множества параметров, определяющих ЛТХ БПЛА; 

- принципы построения алгоритмов моделирования заданных по ЛТХ систем и 

процессов на основепринципов отображения оригиналов в модели; 

- описания, инструкции, указания по проведению испытаний на лабораторном ма-

кете для полунатурного моделирования с применением реального пульта радио-

управления БПЛА и математической модели динамики движения БПЛА с приме-

нением компьютера; 

- основные понятия и задачи моделирования процессов и систем в БПЛА с учетом 

основных теоретических и методологических проблем полунатурного и матема-

тического моделирования движения квадракоптеров и крылатых прототипов для 

отображения в 2D и 3D. 

Уметь:  

- проводить конкретные расчеты показателей качества и эффективности систем на 

основе методов разделов высшей математики; 

- составлять алгоритмы решения прикладных задач на персональном компьютере 

с применением показателей адекватности или качества на основе принципов фак-

торного анализа и алгоритмов цифрового моделирования; 

- оценивать состояние нагруженияя конструкций и отдельных деталей БПЛА под 

воздействием типовой силовой нагрузки при решении типовых профессиональ-

ных задач таких, как перегрузки БПЛА при посадке и условия разрушения конст-

рукции; 

- определять и назначать класс моделей (математических или полунатурных) на 

основе доминантных признаков классификаторов в виде «функциональных моде-

лей», типа «геометрических», кинематических с признаками отказов - критиче-

ских и типовых  в соответствии с техническим описанием ЛТХ БПЛА типа квад-

ракоптер или «крылатый аппарат»; 

- составлять инструкции по выполнению правил действий «внешнего пилота» и 

технических ограничений на их применение. 

Владеть: 

- основными приемами обработки экспериментальных данных, получаемых по 

линиям дистанционных связей с БПЛА, при проведении тестовых опытов авиаци-

онной техники и при натурных испытаниях с использованием результатов теле-

метрии; 
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- принципами математического описания систем и ремонта БПЛА и двигателей; 

- основами анализа физической природы сил и их систем, действующих на «ори-

гиналы» типа механических объектов, БПЛА, систем жизнеобеспечения, безопас-

ности полетов, классификации типов моделей систем и процессов; 

- правилами проведения вычислительного эксперимента на моделирующем ком-

плексе (рис.1) и на простейшей математической модели случайного процесса с 

использованием понятий корреляционной функции; 

- основами чтения чертежей деталей и конструкций авиационных систем, оцени-

вать негативные последствия от неправильных действий операторов, владеть зна-

нием технических стандартов и правилами эксплуатации БПЛА (кралатых и квад-

ракоптеров) при типовых наборах множеств угроз безопасности полетов; 

- в статусе «бакалавра» компетенциями на 3-х уровнях подготовки к деятельности 

«внешнего пилота» для 2-х типов БПЛА – «квадракоптера», «крылатого аппарата 

(дрона)» в классе (по ЦАГИ) при массе объекта  до 25 кг (по ЦАГИ).  

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 

108 академических часов. 

Наименование  Всего 

часов 

Семестр 

7 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 

  Контактная работа, всего 44,5 44,5 

        лекции 14 14 

        практические занятия 20 20 

        семинары – – 

        лабораторные работы 4 4 

        курсовая работа 4 4 

  Самостоятельная работа студента 30 30 

  Промежуточная аттестация 36 36 

         контактная работа 2,5 2,5 

         самостоятельная работа по подготовке к экзамену 33,5 33,5 
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5. Содержание дисциплины  

5.1 Соотнесения тем дисциплины и формируемых компетенций 

Темы 

дисциплины 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о
 

ч
ас

о
в
 

Компетенции 

О
б

р
аз

о
в
ат

ел
ьн

ы
е 

 

те
х

н
о

л
о

ги
и

 

О
ц

ен
о

ч
н

ы
е 

ср
ед

ст
в
а 

У
К

-1
 

У
К

-2
 

У
К

-3
 

О
П

К
-1

 

О
П

К
-3

 

О
П

К
-6

 

П
К

-1
 

Тема 1. Характеристика систем-

ного подхода и системного мо-

делирования. Применение моде-

лей процессов и систем для ре-

шения задач авиационной и ра-

кетно-космической техники. Ре-

шение задачи оптимизации сис-

тем на основе моделей опти-

мальности качества 

10 +   +  +  

ВК, 

Л, 

ПЗ, 

СРС 

ВК, 

УО 

Тема 2.  Модели оригиналов сис-

тем и процессов, заданных в таб-

личной форме с неопределенно-

стью информации наблюдаемых 

объектах 

10 +  +  +   

Л, 

ПЗ, 

СРС, 

РКС 

УО                                                                     

Тема 3. Модели процессов тех-

нического обслуживания и ре-

монта авиационной техники в 

виде систем массового обслужи-

вания  

10 +  +   +  

Л, 

ПЗ, 

СРС, 

РКС 

УО, 

РЗ,

СЗ  

Тема 4. Общие динамические и 

колебательные модели аналити-

ческого и алгоритмического типа 

10 + +   +   

Л, 

ПЗ, 

СРС, 

РКС 

УО, 

РЗ,

СЗ 

Тема  5. Автоматные модели сис-

тем и процессов  
10 +   +  +  

Л, 

ПЗ, 

СРС, 

РКС 

УО, 

СЗ 

Тема 6. Общие схемы построе-

ния моделей управляемых ком-

плексов и систем 

10 +  +  +   

Л, 

ПЗ, 

СРС, 

РКС 

УО,

РЗ,

СЗ 

Тема 7. Определения и трактовка 

концепции риска по ИКАО при 

оценивании безопасности авиа-

12 +  +  + + + 

Л, 

ПЗ, 

СРС, 

УО,

РЗ, 

СЗ 



8 
 

ционной деятельности. РКС 

Итого по дисциплине 72   

Промежуточная аттестация 36  Э 

Всего по дисциплине 108  

Сокращения: Л – лекция, ПЗ – практическое занятие, СРС – самостоятельная 

работа студента, РКС – разбор конкретной ситуации, ВК – входной контроль, УО 

– устный опрос, РЗ – расчетная задача, СЗ – ситуационная задача, РЗ – решение 

практических и ситуационных задач, КР – курсовая работа, ЗКР-защита курсовой 

работы. 

5.2 Темы дисциплины и виды занятий 

Наименование темы 

дисциплины 
Л ПЗ ЛР КР СРС 

Всего 

часов 

Тема 1. Характеристика 

системного подхода и сис-

темного моделирования. 

Применение моделей про-

цессов и систем для реше-

ния задач авиационной и 

ракетно-космической тех-

ники. Решение задачи оп-

тимизации систем на осно-

ве моделей оптимальности 

качества 

2 4 - - 4 10 

Тема 2.  Модели оригина-

лов систем и процессов, 

заданных в табличной 

форме с неопределенно-

стью информации наблю-

даемых объектах 

2 4 - - 4 10 

Тема 3. Модели процессов 

технического обслужива-

ния и ремонта авиацион-

ной техники в виде систем 

массового обслуживания  

2 4 - - 4 10 

Тема 4. Общие динамиче-

ские и колебательные мо-

дели аналитического и ал-

горитмического типа 

2 2 2 - 4 10 

Тема  5. Автоматные моде- 2 2 - 4 4 12 
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Наименование темы 

дисциплины 
Л ПЗ ЛР КР СРС 

Всего 

часов 

ли систем и процессов  

Тема 6. Общие схемы по-

строения моделей управ-

ляемых комплексов и сис-

тем 

2 2 2  4 10 

Тема 7. Определения и 

трактовка концепции риска 

по ИКАО при оценивании 

безопасности авиационной 

деятельности. 

2 2 -  6 10 

Итого в семестре по дис-

циплине 
14 20 4 4 30 72 

Промежуточная аттеста-

ция      
36 

Итого по дисциплине 14 20 4 4 30 108 

Сокращения: Л – лекция, ПЗ – практическое занятие, СРС – самостоятельная 

работа студента, ЛР – лабораторная работа, КР – курсовая работа. 

5.3 Содержание дисциплины 

Тема 1. Характеристика системного подхода и системного моделирова-

ния. Применение моделей процессов и систем для решения задач по оптими-

зации систем авиационной и ракетно-космической техники.  

Понятия оригинала и модели. Примеры моделей типовых процессов в авиа-

ционных и общетехнических комплексах. Этапы моделирования. 

Классификация моделей. Задачи этапов моделирования. 

Элементы математической модели. Вычислительный эксперимент. Понятие 

об адекватности математической модели по поведению реального объекта (тер-

минала). 

Классы задач в общей теории систем (ОТС). Изоморфные и гомоморфные 

модели. 

Обобщенные математические модели процессов и систем.  

Алгоритмы видов и способов моделирования систем и процессов. 

Модели как образы–заменители систем. Симулякры - особый класс моде-

лей. Общая классификация моделей по функциональным признакам оригинала. 

Принципы построения в теории ОТС процедур отображения системы (ори-

гинала) в модели (в образы).  Схемы взаимного поэлементного отображения сис-

тем. Общая трактовка модели как четкого преобразователя «входа» в «выходы», 

в частности на «ВС – экипаж» по форме. 
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Тема 2.  Модели оригиналов систем и процессов, заданных в табличной 

форме с неопределенностью информации наблюдаемых объектах  

Постановка задачи и принципы построения модели системы с учетом неоп-

ределенности информации о свойствах «оригинала». Процедуры обработки мно-

гомерных таблиц с информацией об «оригиналах».  

Корреляционные модели процессов (оригиналов) при неопределенности 

информации входных и выходных данных систем. Принцип определения возмож-

ных зависимостей, случайных величин, заданных в табличной форме.  

Схема математической обработки многомерных таблиц с информацией об 

оригиналах для нахождения «плеяд функций корреляции». Общая постановка за-

дачи анализа неопределенной взаимосвязи табличных величин.  

Определение корреляционной модели для выявления зависимости перемен-

ных в «табличном оригинале». Физический смысл правила проверки корреляци-

онной зависимости величин, характеризующих табличный оригинал.  

Регрессионная модель процесса на основе табличных данных об оригинале 

(объекте). Оценивание тренда «Пиля» показателей БПВС по ИКАО. 

Тема 3. Модели процессов технического обслуживания и ремонта авиа-

ционной техники в виде систем массового обслуживания  

Задача построения модели процессов и систем ремонта и обслуживания 

авиационной техники на примере оригинала. 

Общая характеристика модели системы ТОиР в классе СМО. Задача по-

строения модели системы ТОиР по типам СМО. Схема отображения элементов 

оригинала в модель СМО.  

Способ описания СМО типа «системы обслуживания автомобиля» на осно-

ве понятий дискретных состояний. Общая характеристика СМО.  

Пример модели системы СМО для оригинала типа сервисного центра для 

ремонта вертолетов. Построение диаграмм входящих и выходящих потоков собы-

тий в модели СМО для СЦ в зависимости от времени ремонта вертолетов.  

Тема 4. Общие динамические и колебательные модели аналитического и 

алгоритмического типа  

Динамические модели типов S и P (систем и процессов).  

Общее определение динамических процессов. Линейные и нелинейные ди-

намические модели систем в форме дифференциальных уравнений. Однорежим-

ные неагрегатные модели.  Динамическая агрегатная модель. Линейная динами-

ческая модель.  

Свободное движение динамической системы. Несвободное движение 

«дрейфующей» системы. Определение управляемых систем в классе динамиче-

ских систем. 

Определение природы и параметров колебательных процессов и систем. 

Виды колебательных процессов (графиков). Задачи построения динамических мо-

делей для колебательных процессов.  

Ньютоновская форма записи линейных уравнений для модели колебаний.  

Нелинейные модели ньютоновских колебаний в нормальной форме записи.  
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Разработка модели динамического процесса для оригинала в виде процесса 

колебаний лопатки ГТД. Упрощенная модель процесса колебаний лопатки в фор-

ме осциллятора, собственные частоты колебаний. 

Тема 5. Автоматные модели систем и процессов  

Основные определения и задачи моделирования.  

Определение (формула) модели автомата. Алфавиты в автоматах. Коды 

слов из алфавитов. Коды в двоичной системе счисления. Определение кодов для 

слов алфавитов. Физическое моделирование процессов формирования кодов – 

слов из алфавитов.  

Тема 6. Общие схемы построения моделей управляемых комплексов и 

систем  

Определения и классификация управляемых систем.  Общие определения.  

Пример управляемой системы.  Виды и классы управляемых систем. Принцип об-

ратной связи при управлении и саморегулировании. Виды обратных связей. Об-

щесистемные модели управляемых комплексов. Постулаты теории управления. 

Основные постулаты ОТС и ТУС.  

Модель оценки влияния динамики движения самолета в неспокойной атмо-

сфере на комфортность состояния пассажиров (транспортная задача). Общая схе-

ма разработки моделей динамики полета ВС. Описание случайных возмущений 

для включения в модели движения ВС.  

Модели динамики движения ВС как образ заданной транспортной задачи.  

Основные допущения при построении образа транспортной задачи.  Модели ди-

намики полета ВС в продольной плоскости. Законы автопилотирования. 

Тема 7. Определения и трактовка концепции риска по ИКАО при оце-

нивании безопасности авиационной деятельности. Универсальный алгоритм 

NASA для оценивания безопасности деятельности поставщиков услуг 

Методические положения системы управления рискам по ИКАО.  

Авиационное страхование возможных финансовых потерь и ущербов при 

прогнозируемых авиакатастрофах и авиационных происшествиях. Анализ состоя-

ния и методов решения проблем авиационного страхования на основе рисковых 

событий в финансовом менеджменте. 

5.4 Практические занятия  

Номер 

темы дисци-

плины 

Тематика практических занятий 

 

Трудо-

емкость 

(часы) 

1 

Практическое занятие №1. Построение модели и её 

идентификация. Определение алгоритмов и спосо-

бов моделирования систем  и процессов. Подготов-

ка к решению расчётных и ситуационных задач. 

2 

1 

Практическое занятие №2. Обработка многомерных 

таблиц с информацией об «оригиналах» Подготовка 

к решению расчётных и ситуационных задач. Про-

2 
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Номер 

темы дисци-

плины 

Тематика практических занятий 

 

Трудо-

емкость 

(часы) 

цедуры отображения системы (оригинала) в моде-

ли. 

2 

Практическое занятие №3. Построение моделей 

процессов ремонта и обслуживания авиационной 

техники. Подготовка к решению расчётных и си-

туационных задач. 

2 

2 

Практическое занятие №5. Построение диаграмм 

входящих и выходящих потоков событий в модели 

СМО для СЦ. Подготовка к решению расчётных и 

ситуационных задач. 

2 

3 

Практическое занятие №6. Составление графов 

смены дискретных состояний системы. Определе-

ние длительностей фаз обслуживания. Подготовка к 

решению расчётных и ситуационных задач. 

2 

3 

Практическое занятие №7.Статистические оценки 

разбросов длительностей обслуживания изделий. 

Составление инструкций для новой модели ТО и Р. 

Подготовка к решению расчётных и ситуационных 

задач. 

2 

4 

Практическое занятие №8. Определение параметров 

колебательных процессов и систем. Разработка мо-

дели динамического процесса для оригинала в виде 

процесса колебания лопатки ГТД. Подготовка к ре-

шению расчётных и ситуационных задач. 

2 

5 

Практическое занятие № 10. Моделирование про-

цессов формирования кодов - слов из алфавитов 

Подготовка к решению расчётных и ситуационных 

задач. 

2 

6 

Практическое занятие № 11. Построение модели 

динамики движения ВС для численного интегриро-

вания дифференциальных уравнений движения ВС. 

Применение  метода  динамического моделирова-

ния вместо метода Монте-Карло. Подготовка к ре-

шению расчётных и ситуационных задач. 

2 

7 

Практическое занятие № 12. Модели авиационных 

рисков по ИКАО на примере анализа и страхования  

ущерба от авиакатастроф. Подготовка к решению 

расчётных и ситуационных задач. 

2 

Итого по дисциплине                                                                              20 
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5.5 Лабораторный практикум 

Номер темы 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ 

Трудоем-

кость 
(часы) 

 

Лабораторная работа №1.  

Исследование параметров движения БПЛА при 

наборе высоты 

2 

9 

Лабораторная работа №2.  

Имитационное цифровое моделирование дина-

мики движения БПЛА при наборе заданной вы-

соты 

2 

Итого по дисциплине 4 

5.6 Самостоятельная работа 

Номер 

темы дисци-

плины 

Виды самостоятельной работы Трудо-

емкость 

(часы) 

1 

Подготовка к аудиторным занятиям (лекциям и 

практическим занятиям). 

Изучение теоретического материала: оригинал и 

модель. Классификация моделей. принципы по-

строения в теории ОТС процедур отображения сис-

темы в модели. 

 Задачи моделирования  

Задача оптимизации систем на основе моделей оп-

тимальности качества 

Конспект лекций и рекомендуемая литература [1,2, 

3, 4]  

Подготовка к устному опросу. 

4 

2 

Подготовка к аудиторным занятиям (лекциям и 

практическим занятиям). 

Корреляционные модели. Регрессивные модели. 

Конспект лекций и рекомендуемая литература [1, 2, 

4]  

Подготовка к устному опросу. 

4 

3 

Подготовка к аудиторным занятиям (лекциям и 

практическим занятиям). 

Изучение теоретического материала: выбор типа 

модели для описания свойств оригинала ТОиР в 

классе СМО. 

Конспект лекций и рекомендуемая литература [1, 4] 

Подготовка к устному опросу. 

Подготовка к докладу. Подготовка к решению рас-

6 
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Номер 

темы дисци-

плины 

Виды самостоятельной работы Трудо-

емкость 

(часы) 

четных и ситуационных задач 

4 

Подготовка к аудиторным занятиям (лекциям и 

практическим занятиям). 

Изучение теоретического материала: динамические 

модели. Линейные и нелинейные модели. Колеба-

тельные процессы и системы. 

Конспект лекций и рекомендуемая литература [1, 2, 

4] 

Подготовка к устному опросу. 

Подготовка к докладу. Подготовка к решению рас-

четных и ситуационных задач 

4 

5 

Подготовка к аудиторным занятиям (лекциям и 

практическим занятиям). 

Изучение теоретического материала: автоматные 

модели систем и процессов. Коды в двоичной сис-

теме счисления. 

Конспект лекций и рекомендуемая литература [1, 4] 

Подготовка к устному опросу. 

Подготовка к выполнению индивидуального зада-

ния. Подготовка к решению расчетных и ситуаци-

онных задач 

4 

6 

Подготовка к аудиторным занятиям (лекциям и 

практическим занятиям). 

Изучение теоретического материала: управляемые 

комплексы и системы. Модели оценки и первичные 

исходные данные для численного моделирования. 

Конспект лекций и рекомендуемая литература [1, 2, 

4] 

Подготовка к устному опросу. Подготовка к реше-

нию расчетных и ситуационных задач 

4 

7 

Модели авиационных рисков по ИКАО на примере 

анализа и страхования ущерба от авиакатастроф по 

факторам возникновения отказов двигателей илиуз-

лов АТ. Подготовка к решению расчетных и ситуа-

ционных задач 

4 

Итого по дисциплине 30 
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5.7 Курсовые работы 

Наименование этапа выполнения курсовой работы (проекта) Трудоемкость 

 (час) 

Этап 1. Выдача задания на курсовой проект 0,5 

Этап 2. Выполнение раздела 1 (теоретическая часть) 0,5 

Этап 3. Выполнение раздела 2 (расчетная часть) 1 

Этап 4. Выполнение раздела 3 (прикладная часть) 1 

Этап 5. Оформление курсовой работы 0,5 

Защита курсовойработы 0,5 

Итого: контактная работа по курсовой работе  4 

6 Учебно-методическое и информационное обеспечениедисциплины 

а) основная литература 

1. Зарубин В.С. Математическое моделирование в технике: Учебник для  

ВУЗов.М.: МГТУим. Баумана. 2010. – 496 с. 

2. Королев А.Л. Компьютерное моделирование. М.:Студент. 2012. – 348 с. 

3. Пегат А. Нечеткое моделирование и управление. Пер. с англ. А.Г. Подве-

совского/под ред.Ю.В.Тюменцева. М.: БИНОМ. Л.З. 2013. – 798 с. 

4. Куклев Е.А., Смуров М.Ю., Байрамов А.Б. Моделирование систем и про-

цессов: Учебное пособие. СПбГУ ГА. 2015. - с 167. – ISBN отсутствует. Ко-

личество экземпляров – 200. 

5. Рэндал У. Биард, Тимоти У.Маклэйн. Малые беспилотные летательные ап-

параты: теория и практика. М.:ТЕХНОСФЕРА, 2015.-312с. 

6. Кубланов М. С. Планирование экспериментов и обработка результатов. 

Учебно-методическое пособие. – М.:МГТУ ГА, 1998. – с 125. Режим доступа: 

URL: http://e.lanbook.com/, свободный (дата обращения 10.12.2017) 

7. Куклев Е. А., Байрамов А. Б. Моделирование систем и процессов: Методи-

ческие указания по изучению дисциплины и выполнению контрольной работы / 

СПб ГУГА. СПб, 2011. – с 35. ISBN отсутствует. Количество экземпляров – 200. 

8. Васильев В.И., Свириденко А.И., Иванюк В.А. Моделирование систем  

гражданской авиации. М.: КНОРУС, 2010.-  с 608. ISBN отсутствует.  Количество 

экземпляров -75. 

б) дополнительная литература: 

9. Коваленко Г.В., Микенелов А.Л., Чепига В.Е. Летная эксплуатация: Учеб-

ное пособие для вузов ГА. М.: Машиностроение, 2007. – с 440. ISBN отсутствует. 

Количество экземпляров -359. 

10. Ефимов М.Г., Ципенко В.Г. Основы аэродинамики и летно-технические 

характеристики воздушных судов: Учебное пособие. Ч. 1./МГТУ ГА. М.: 2009. – с 

140. . Режим доступа: URL: http://e.lanbook.com/, свободный (дата обращения 

10.12.2017) 

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
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11. Куклев Е.А.Методы автоматического моделирования систем: Тексты лек-

ций / Е. А. Куклев. - СПб. : АГА, 1998. - 116с. ISBN отсутствует.  Количество эк-

земпляров – 70. 

в) перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет»: 

12. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный 

ресурс] − Режим доступа: http://e.lanbook.com/ свободный (дата обращения 

11.04.2023).  

13 Библиотека СПбГУ ГА [Электронный ресурс]. – Режим досту-

па: http://spbguga.ru/objects/e-library/ , свободный (дата обращения 11.04.2023).  

г) программное обеспечение (лицензионное и свободно распространяемое), 

базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

14. Гарант [Электронный ресурс] официальный сайт компании Гарант. -

 Режим доступа: http://www.aero.garant.ru , свободный  (дата обращения 

11.04.2023) 

15. КонсультантПлюс. Официальный сайт компании [Электронный ресурс] − 

Режим доступа: URL: http://www.consultant.ru/ свободный (дата обращения 

11.04.2023). 

  

http://e.lanbook.com/
http://spbguga.ru/objects/e-library/
http://www.minfin.ru/ru/
http://www.consultant.ru/
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7 Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Наиме-

нование 

дисцип-

лины 

Наименова-

ние специ-

альных по-

мещений и 

помещений 

для само-

стоятельной 

работы 

Оснащенность специальных поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы 

 

Перечень ли-

цензионного и 

свободно рас-

пространяемо-

го программно-

го обеспечения. 

Реквизиты под-

тверждающего 

документа 

Моде-

лирова-

ние 

 систем 

и про-

цессов 

экс-

плуата-

ции 

беспи-

лотных 

воз-

душных 

судов 

Лекционная 

аудитория № 

502 

 

Компьютер-

ный класс 

аудитория № 

505 

 

Демонстра-

ционные 

приборы ау-

дитория № 

501 

Компьютер в комплекте 

(системный блок RAMEC, модель 

STORM +ЖК монитор LG 19)-4 шт. 

Компьютер R-Style CARBON  

VT 67- 1шт. 

Ноутбук Lenovo 330-15IKB-1 шт. 

Ноутбук BenQ Joybook R56-R42 

15,4”-1 шт. 

Ноутбук HP 630-1 шт. 

Ноутбук HP Laptop 15-rb070ur-2шт. 

Компьютер настольный (моноблок) 

GNA.GROUP (23.1”IPS/AMD 

9600/8GB)-1шт. 

 Многофункциональный                

аппарат“XEROX”     WC  3119 

Цифровая видеокамера Canon 

HG20 AVCHD HDD  

60 Gb 12*Zoom F1 

Экран Сactus CS-PSW-149*265 

Экран  стационарный Proecta Pro 

Ctar Matte WHite 

Проектор потолочный Casio XJ-210 

 WN 

Монитор 17
”
 LG 

Принтер HP Laserjet P2055dn 

Принтер Canon LBP1120 

Сканер HP Scaner 4370 

Проектор Mitsubishi XD 490 U 

Проектор Acer X1261 P 

Экран Lumien Picture Mate 152 см 

Microsoft Win-

dows 7 Profes-

sional 

Microsoft Win-

dows Office 

Professional 

Plus 2007 

Acrobat Profes-

sional  9 Win-

dows 

International 

Kaspersky Anti-

Virus Suite для  

WKS  и   FS 

Python, Excel 
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8 Образовательные и информационные технологии 

В рамках изучения дисциплины предполагается использовать следующие об-

разовательные технологии: 

Входной контроль предназначен для выявления уровня усвоения компетен-

ций обучающимся, необходимых перед изучением дисциплины. Входной кон-

троль осуществляется в форме устного опроса по вопросам, на которых базирует-

ся читаемая дисциплина: «Высшая математика», «Физика», «Информатика», 

«Механика». 

Традиционная лекция: традиционные информационно-развивающие техноло-

гии в сочетании с мультимедийным сопровождением лекции, направленные на 

формирование системы знаний у студентов по заданной дисциплине. 

Практические занятия: изучение нового материала на основе примеров прак-

тических задач по профилю дисциплины с целью углубления и закрепления у 

студентов знаний, полученных на лекциях, формирование системы умений, обес-

печивающих возможность качественного (с использованием экспериментов) вы-

полнения профессиональной деятельности с применением интерактивных техно-

логий.  

В качестве элемента практической подготовки применяется разбор конкрет-

ной ситуации, используемый на практических занятиях и заключающийся в  по-

становке перед студентами расчётных и ситуационных задач с целью достижения  

планируемых результатов в части умения анализировать процессы, протекающие 

в механизмах, агрегатах, системах и конструктивных элементах беспилотных 

воздушных судов и авиационных двигателей с точки зрения диагностических 

признаков, владения методами организации проведения измерений и инструмен-

тального контроля при осуществлении диагностирования и определения техниче-

ского состояния авиационной техники. 

Самостоятельная работа: самостоятельное изучение теоретического материа-

ла с использованием учебной литературы, Internet – ресурсов, опережающая само-

стоятельная работа. 

Экзамен: заключительный контроль, оценивающий уровень итогового  ос-

воения компетенций за весь период изучения дисциплины.  

9 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успе-

ваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Моделирование систем и процес-

сов эксплуатации беспилотных воздушных судов» предназначен для выявления и 

оценки уровня и качества знаний студентов по результатам текущего контроля и 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины в форме экзамена в 

седьмом семестре.  

Фонд оценочных средств для текущего контроля включает вопросы для уст-

ных опросов 

Устный опрос проводится на практических занятиях в течение не более 10 

минут с целью контроля усвоения теоретического материала, излагаемого на лек-
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ции. Перечень вопросов определяется уровнем подготовки учебной группы, а 

также индивидуальными особенностями обучающихся. Контроль выполнения за-

дания, выдаваемого на самостоятельную работу, преследует собой цель своевре-

менного выявления плохо усвоенного материала дисциплины для последующей 

корректировки или организации обязательной консультации.  

Расчетные задачи, ситуационные задачи, контрольная работа носят практико-

ориентированный характер, используются в рамках практической подготовки с 

целью оценки формирования, закрепления, развития практических навыков. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины «Моделирова-

ние систем и процессов эксплуатации беспилотных воздушных судов» проводит-

ся в седьмом семетре в форме экзамена. Этот вид промежуточной аттестации по-

зволяет оценить уровень освоения студентом компетенций за весь период изуче-

ния дисциплины. Экзамен предполагает устный ответ на теоретические вопросы 

из перечня вопросов и решение практических задач. Методика формирования ре-

зультирующей оценки в обязательном порядке учитывает активность студентов 

на занятиях, посещаемость занятий, оценки за практические работы, выполнение 

индивидуальных заданий.  

9.1 Балльно-рейтинговая оценка текущего контроля успеваемости и 

знаний студентов 

Не применяется. 

9.2 Методические рекомендации по проведению процедуры оценива-

ния знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризую-

щих этапы формирования компетенций  

Устный опрос оценивается следующим образом:  

«зачтено»: обучающийся дает ответ на поставленный вопрос по существу и 

правильно отвечает на уточняющие вопросы;  

«не зачтено»: обучающийся отказывается отвечать на поставленный вопрос, 

либо отвечает на него неверно и при формулировании дополнительных 

(вспомогательных) вопросов.  

Расчетные и ситуационные задачи: 

«зачтено»: задание выполнено полностью, в соответствии с поставленными 

требованиями и сделаны необходимые выводы; 

«не зачтено»: в том случае, если обучающийся не выполнил задания, или 

результат выполнения задания не соответствует поставленным требованиям, а в 

заданиях и (или) ответах имеются существенные ошибки. 

На момент зачета с оценкой студент должен получить «отлично», «хорошо» 

или «удовлетворительно» за участие в по крайней мере в 50 % устных опросов, 

«отлично», «хорошо» или «удовлетворительно» за выполнение контрольной ра-

боты, «зачтено» за выполнение расчётных и ситуационных задач по всем темам, 

для которых они предусмотрены.  

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в период подготовки 

к экзаменационной сессии 7 семестра обучения. Во время подготовки студент мо-
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гут пользоваться базой материального обеспечения университета для изучения 

дисциплины. 

Экзамен проводится в объеме материала рабочей программы дисциплины 

(модуля), изученного студентами в 7 семестре, по вопросам в устной и письмен-

ной форме. Перечень вопросов, выносимых на экзамен, обсуждаются на заседа-

нии кафедры и утверждаются заведующим кафедрой. Предварительное ознаком-

ление студентов с вопросами допускается.  

В итоге проведенного экзамена студенту выставляется оценка.  

Проведение устного опроса на экзамене: 

-оценивается на «отлично», если обучающийся четко и ясно, по существу 

дает ответ на поставленные вопросы; 

 -оценивается на «хорошо», если обучающийся не сразу дал верные ответы, 

но смог дать их правильно при помощи ответов на наводящие вопросы; 

-оценивается на «удовлетворительно», если неполно раскрыта тема; 

-оценивается на «неудовлетворительно», если обучающийся не способен 

ответить самостоятельно на вопросы. 

9.3 Темы курсовых работ по дисциплине 

Моделирование старта беспилотного летательного аппарата с катапульты 

9.4 Контрольные вопросы для проведения входного контроля оста-

точных знаний по обеспечивающим дисциплинам 

Вопросы для проведения входного контроля: 

1 Основные понятия теории вероятностей. 

2 Математическая статистика. Корреляция 2-х неопределенных (случайных) 

процессов. 

3 Понятие нормального закона распределения разбросов случайных величин. 

4 Функции регрессии для случайного процесса. 

5 Тренды. 

6 Решение дифференциальных уравнений 1 и 2-го порядка. 

    а) Колебательные системы. Амплитуда колебаний. Частота колебаний. 

    б) Динамика. Законы динамики Ньютона.  

    в) Дифференциальные уравнение движения материальной точки под дей-

ствием сил. 

    г) Обработка экспериментальных данных. 
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9.5 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Компетенции Показатели 

оценивания 

(индикаторы 

достижения) 

компетенций  

Критерии оценивания 

I этап 

УК-1 

 

     
  

     
  

     
  

Знает:  

- как осуществлять поиск, критический 

анализ и синтез информации для решения 

поставленных профессиональных задач. 

Умеет: 

- применять системный подход на осно-

ве поиска, критического анализа и синтеза 

информации для решения научно- техни-

ческих задач профессиональной области. 

- реализовать принципы командной ра-

боты; вырабатывать командную страте-

гию; определять свою роль и социальное 

взаимодействие в командной работе. 

УК-2 

 

     
  

     
  

     
  

Знает:  

- подходы в постановке задач для дос-

тижения поставленной цели, обладает зна-

ниями в выборе оптимальных способов их 

решения. 

Умеет: 

- исходя из действующих правовых 

норм, имеющихся ресурсов и ограничений, 

выбирать оптимальные способы решения 

научно-технических задач в профессио-

нальной области для достижения постав-

ленной цели. 
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Компетенции Показатели 

оценивания 

(индикаторы 

достижения) 

компетенций  

Критерии оценивания 

УК-3 

 

     
  

  УК 
  

  УК 
  

Знает:  

- принципы командной работы; пробле-

мы, связанные с эффективной командной 

работой; социальной взаимодействие лю-

дей в команде; нормативные и правовые 

акты, касающиеся организации и осущест-

вления командной работы. 

Умеет: 

- реализовать принципы командной ра-

боты; вырабатывать командную страте-

гию; определять свою роль и социальное 

взаимодействие в командной работе. 

ОПК-1 

 

      
  

      
  

Знает:  

- Ориентируется в пакетах прикладных 

программ, работает со стандартными про-

граммными средствами. 

 

Умеет: 

- выбирать и использовать стандартные 

программные средства для решения по-

ставленных задач, в том числе в сфере 

профессиональной деятельности. 

ОПК-3 

 

      
  

      
  

Знает:  

- как осуществлять поиск и выбор ре-

шения проблем, возникающих в результате 

отклонений от стандартных условий. 

Умеет:  

- находить решения в нестандартных 

ситуациях и нести за них ответственность 
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Компетенции Показатели 

оценивания 

(индикаторы 

достижения) 

компетенций  

Критерии оценивания 

ОПК-6 

 
      

  

      
  

Знает:  

- основные законы математики и естест-

венных наук и важность их использования 

в профессиональной деятельности. 

Умеет: 

- использует основные законы матема-

тики и естественных наук, в том числе для 

решения профессиональных задач, приме-

няет стандартные программные средства. 

II этап 

УК-1 

 

     
  

     
  

     
  

Умеет: 

- применять системный подход на осно-

ве поиска, критического анализа и синтеза 

информации для решения научно- техни-

ческих задач профессиональной области. 

Владеет: 

- навыками поиска, синтеза и критиче-

ского анализа информации в своей про-

фессиональной области; владеет систем-

ным подходом для решения поставленных 

задач. 

 

УК-2 

 

     
  

     
  

     
  

Умеет: 

- исходя из действующих правовых 

норм, имеющихся ресурсов и ограничений, 

выбирать оптимальные способы решения 

научно-технических задач в профессио-

нальной области для достижения постав-

ленной цели. 

Владеет: 

- навыками определения круга профес-

сиональных задач в рамках поставленной 

цели; выбором оптимальных способов их 

решения с учетом действующих правовых 

норм и имеющихся ресурсов. 
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Компетенции Показатели 

оценивания 

(индикаторы 

достижения) 

компетенций  

Критерии оценивания 

УК-3 

 

     
  

  УК 
  

  УК 
  

Умеет: 

- реализовать принципы командной ра-

боты; вырабатывать командную страте-

гию; определять свою роль и социальное 

взаимодействие в командной работе. 

Владеет:  

- навыками командной работы при ре-

шении поставленных задач; социального 

взаимодействия в коллективе команды; 

реализации командной стратегии и своей 

роли в команде. 

ОПК-1 

 

      
  

      
  

Умеет: 

- Ориентируется в пакетах прикладных 

программ, работает со стандартными про-

граммными средствами. 

Владеет: 

- Выбирает и использует стандартные 

программные средства для решения по-

ставленных задач, в том числе в сфере 

профессиональной деятельности. 

ОПК-3 

 

      
  

      
  

Умеет: 

- осуществлять поиск и выбор решения 

проблем, возникающих в результате от-

клонений от стандартных условий. 

Владеет: 

- навыками находить решения в нестан-

дартных ситуациях и нести за них ответст-

венность 

 

ОПК-6 

 

      
  

      
  

Умеет: 

- использовать основные законы мате-

матики и естественных наук в профессио-

нальной деятельности. 

Владеет:  

- использованием стандартных про-

граммных средств. 
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Компетенции Показатели 

оценивания 

(индикаторы 

достижения) 

компетенций  

Критерии оценивания 

ПК-1 

Организация подго-

товки к летной ра-

боте 

     
  

     
  

Умеет: 

- определять типы процессов и оцени-

вать эффективность организации подго-

товки к летной эксплуатации БАС на осно-

ве знания и понимания концепции про-

цессного управления. 

Владеет: 

- безопасным управлением БАС на всех 

этапах полета. 

 

 

Шкала оценивания при проведении промежуточной аттестации 

«Отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, 

систематизированные, глубокие знания по рассматриваемой компетенции и 

умение уверенно применять их на практике, свободное и правильное обоснование 

принятых решений. Отвечая на вопрос, может быстро и безошибочно 

проиллюстрировать ответ собственными примерами. Обучающийся 

самостоятельно правильно выполняет практические задания, дает обоснованную 

оценку итогам суждений. 

«Хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на 

практике, но допускает в ответе или в выполнении практического задания 

некоторые неточности, хорошо владеет всем содержанием, видит взаимосвязи. 

Обучающийся решает  практические задания верно. 

«Удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему 

фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные 

формулировки базовых понятий, нарушения логической последовательности в 

изложении программного материала, но при этом он владеет основными 

знаниями в рамках заданной компетенции, необходимыми для дальнейшего 

обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной 

ситуации. Практические задания выполнено не полностью, или содержатся 

незначительные ошибки в суждении. 

«Неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 

большей части основного содержания учебной программы дисциплины в рамках 

компетенций, допускает принципиальные ошибки в формулировках основных 

понятий дисциплины и при выполнении практических заданий. 
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9.6 Типовые контрольные задания для проведения текущего контро-

ля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

9.6.1 Примерные контрольные задания для проведения текущего 

контроля успеваемости  

Тема 1. Характеристика системного подхода и системного моделирова-

ния 

 1. Типы моделей процессов. Типы систем. Классификация моделей.  

 Различия модели и симулякра. 

 2. Понятие (Определение)  «оригинала» и «образа». 

 3. Общая формула  «схема» отображения функциональных элементов сис-

темы «оригинала» в образа (в модель). 

4. Определения системы. Основные понятия и задачи  моделирования сис-

тем и процессов. 

Тема 2. Применение моделей процессов и систем для решения задач 

авиационной и ракетно-космической техники. Решение задач оптимизации 

систем  на основе моделей оптимального качества      

1. Алгоритм оптимизации систем и схема решения задачи поиска оптималь-

ных параметров. Общие положения. 

2. Условия корректной постановки задачи оптимизации. 

3. Алгоритмы и расчетные процедуры оптимизации Вариационное исчисле-

ние. Параметрическая оптимизация. Пример оптимизации авиационных перево-

зок по критерию максимума прибыли в зависимости от цены билета. 

4. Оптимизация в транспортной задаче с показателем наполняемости кре-

сел, зависящего от тарифа с падением по закону косинуса. 

Тема 3. Модели оригиналов систем и процессов, заданных в табличной 

форме с неопределенностью информации о наблюдаемых объектах  
1. Корреляционные модели парных процессов для табличных оригиналов. 

2. Общая схема определения  корреляционной зависимости значений на-

блюдаемых процессов. 

3. Общая постановка задачи идентификации систем. 

Тема 4. Модели процессов технического обслуживания и ремонта авиа-

ционной техники в виде систем массового обслуживания     

1. Расшифровка определения СМО, ТМО. 

2.  Модель СМО для ремонта автомобиля. 

3. Модель СМО в центрах типа «СПАРК». 

Тема 5. Общие динамические и колебательные модели аналитического 

и алгоритмического типа  
1. Определение модели колебательности динамического процесса. 

2. Формулы для устойчивых колебательных процессов. 

Зависимость частоты, периода, гармоничных колебаний в системах управ-

ления процессом. 

3. Динамический колебательный процесс в форме линейного дифференци-

ального уравнения. 
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Тема 6. Модели оценки и первичные исходные данные для численного 

моделирования 

1. Физические основы и динамические модули процесса, упрощенного ко-

лебаний лопасти компрессора двигателя ТРВД. 

2. Структурные модели и их классификация. Изоморфные и геоморфные 

модели. 

3. Алгоритмы моделирования процессов. Определение видов и способов 

моделирования систем и процессов. 

Тема 7.Модели авиационных рисков по ИКАО на примере анализа и 

страхования ущерба от авиакатастроф по факторам возникновения отказов 

авиадвигателей или узлов АТ. 

1. Анализ страхования рисков по ИКАО. 

 

9.6.2 Контрольные вопросы промежуточной аттестации по итогам 

освоения дисциплины. 

Типовые расчетные задачидля проведения текущего контроля 

 

1. Виды моделей как категорий. 

2. Особенности неопределенности типа «случайности» явлений.  

3. Условия корректной постановки задачи оптимизации.  

 

Типовые ситуационные задачи для проведения текущего контроля 

Задача №1  

Определение усилий динамических биений вала компрессора при попадании 

внешних предметов через сопло двигателя при оборотах (на стоянке) до 

2000об/мин при массе передней секции ротора до 10кг и при массе предмета до 2 

кг (попадание птиц в двигатель). Обоснуйте свой ответ и оцените последствия 

принятого решения. 

 

Типовые расчетные задачи для проведения промежуточной 

аттестации 

1. В форме описания как «оригинал», но только так, что может быть вы-

числен показатель K  качества системы в виде функции некоторых аргу-

ментов системы.  

2. Задан функционал качества J  как интегральный показатель качества в 

виде функции от аргументов k  или )z(f  с оговоренными экстремальны-

ми свойствами (extr, min, max) и зависящий от значений выхода 

3. «Наискорейшего спуска» или «подъема» .  

4. Схема  и  алгоритм выявления зависимости (корреляционной)  
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     2-х взаимосвязанных случайных величин. Исходные позиции, поста-

новка задачи. Имеются результаты наблюдений значений двух величин  X    

и  Y: 

5. Главное условие совместного наблюдения  - в виде: хi и уi   упорядочены 

по номерам и рассматриваются парами Рi = (хi , уi). 

Пары Рi  составляют множество пар (хi , уi) всех наблюдений: 

6. В гражданской авиации рассматриваемый подход может оказаться по-

лезным, так как его можно применить с практической пользой и в такой 

сложной задаче, как изучение отрицательного влияния человеческого фак-

тора на безопасность полетов БПЛА. 

 

10 Методические рекомендации для обучающихся по освоению дис-

циплины 

Приступая в 7 семестре к изучению дисциплины «Моделирование систем и 

процессов эксплуатации беспилотных воздушных судов», студенту необходимо 

внимательно ознакомиться с тематическим планом  занятий и списком рекомен-

дованной литературы. Студенту следует уяснить, что уровень и глубина усвоения 

дисциплины зависят от его активной и систематической работы на лекциях и 

практических занятия. В этом процессе важное значение имеет самостоятельная 

работа, направленная на вовлечение студента в самостоятельную познавательную 

деятельность с целью формирования самостоятельности мышления, способностей 

к профессиональному саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации 

в современных условиях социально-экономического развития. На первом занятии 

преподаватель проводит входной контроль в форме устного опроса по вопросам 

дисциплин, на которых базируется дисциплина «Моделирование систем и процес-

сов эксплуатации беспилотных воздушных судов». 

Основными видами аудиторной работы студентов в двух семестрах являются 

лекции и практические занятия (п. 5.1-5.4). В ходе лекции преподаватель излагает 

и разъясняет основные, наиболее сложные понятия, а также соответсвующие тео-

ретические и практические проблемы, дает задания и рекомендации для практи-

ческих занятий, а также указания по выполнению обучающимся самостоятельной 

работы. 

Значимым фактором полноценной и плодотворной работы обучающегося на 

лекции является культура ведения конспекта. Принципиально неверным, но полу-

чившим в наше время достаточно широкое распространение, является отношение 

к лекции как к «диктанту», который обучающийся может аккуратно и дословно 

записать. Слушая лекцию, необходимо научиться выделять и фиксировать ее 

ключевые моменты, записывая их более четко и выделяя каким-либо способом из 

общего текста. 

Практические занятия по дисциплине «Моделирование систем и процессов 

эксплуатации беспилотных воздушных судов» проводятся в соответствии с п. 5.4. 

Цели практических занятий: закрепить теоретические знания, полученные 
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студентом на лекциях и в результате самостоятельного изучения 

соответствующих разделов рекомендуемой литературы. Темы практических 

занятий заранее сообщаются обучающимся для того, чтобы они имели 

возможность подготовиться и проработать соответствующие теоретические 

вопросы дисциплины. Также в качестве элемента практической подготовки 

применяется разбор конкретной ситуации. Каждое практическое занятие 

заканчивается, как правило, кратким подведением итогов, указаниями 

преподавателя о последующей самостоятельной работе. 

Текущий контроль успеваемости студентов осуществляется для оценки 

уровня остаточных знаний путём проведения устных опросов, решения расчетных 

и ситуационных задач,  проведения контрольной работы. 

В современных условиях перед студентом стоит важная задача – научиться 

работать с массивами информации. Обучающимся необходимо развивать в себе 

способность и потребность использовать доступные информационные возможно-

сти и ресурсы для поиска нового знания и его распространения 

Самостоятельная работа включает следующие виды занятий (п. 5.6): само-

стоятельный поиск, анализ информации и проработка учебного материала; подго-

товку к устному опросу (перечень вопросов для опроса приведен в п. 9.6).  
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